
���������
	���
������������������������! ��"�
	$#% ��&�'#(�

)'*�+,*.-0/�1�-325436�798�:;*<-
=�>@?�>9ACB"D�E@>@?�>GF&HGA(I,E�HKJ

L *.M�+3-3*N6�*PO'-3Q@M�4SRT*<-S+U6�*<4$VXW;Y.-S7@+,*<Y[Z�M�W]\�1�*.4
^9_�` Qba@*.MC1�*c6�*N:edf7@8�43*<-SaGQG+,7@W;-3* `hg9iGj9j9jlk *.43Q@MnmY<79M `&oqp�r�s Lut

a@79W;Y<*@v(w ^9^�xf^�xzy"{9xf|�}"x~}Gj�x~gGj R�Q��!v�w ^@^�xz^"xzy�{@xf|C}�x~}@j"x~g"{

�U���S���[�����
�����e���~�������G�S�"���������e�!���G���S���<�e�z�u���f�z�b�K��� ���h¡������'��¢.���~���f�e�z��������¡�£¤�<�<���e�<�<���G�'���~£¤���n���3£¥�������z£

�����¥¢.�����e�3�T���f��¦�������¦��§�~�h�����S�e���.�e�3¡�¨�©ª�����§�����S£¤�~�e���z«�¬��­���S���b�e�z�u�®�f�z�b�K�u¯��������S�K���K¡K���f�®�~�h�z��£¥������¦��
���®�e�3���h���f�u�U�����e¯K�­�¥��¯b�f��¦P°[���z���S��� �e�<���P±³²³´¶µ@�<����¡C¬����,°b�f��¦ª°,���f���S�­���N�e�������S¡��u���u�<�e«c����¡
°b�~£¤��°��S������¨­·����u£¤�<���(�����~£����e�z���N¸§�f�e�N�e���u���e���q�e����£����������z�z£S�[�e�z���N�z�q¡K�<���(µb«ª�u�S�����n���!¹��T¹�º
µ��K»@�S�����G�������z��¦(£����.�e����������¡��S°����.���u�S���e��¦��S�S¨�·�����¼q·§½�¾¿µ����e�S¡U¦��¥�������z£S���@�����S���f�.�e�S���À�<£¤�n�Á�¥���S�Á�
���e�3���S�<�¥���u�S���e�����S¡$¡��[���­����¡$�@�����f�K¡K�~£q���z¦������z�Â���uµG�­�<�K�e�����§�e�u�e���­���~£¤���������e�<�S¨

Ã ÄCÅuÆ�ÇhÈ�ÉPÊ�ËÂÆhÌ¤È(Å
Í�Î'Ï¤ÐCÑ(Ò�ÐGÓ9Î¤Ô Õ[ÖK×�ØCÔ ÙªÑ�ÚCÎ�ÔÜÛ�ÚCÎ§Ý;ÛKÞ­ÙªÛ�Î
Ï­Ô ÚCØCß�Î
Ï
Þ�Ô ÖK×9ÒCÞ�Û@ØCß�Õ,Ï¤Î³à�Ñ�Õ,Û�ÙªÑuÎ¤ÙPÖK× × Ñ[ÞnÖKÚCØcÎ¤ÙPÖK×À×ÜÑ[Þ�á9ÙPÔ Õ,Þ¤Û$ÙªÑ,â
Õ�Ð�ÖKÚCÔ Õ[ÖK×�Ò�ÖbÞ¤Ï¤Î�á�ÑKãåä�ã�Î¤ÙPÖK× ×�ÖKÕ,Ï¤ßCÖbÏ
ÛKÞSÎ[áCà�Ñ�Õ,Û�ÙªÑ�ÙªÛKÞ¤Ñ�ÖKÚ�ØæÙªÛKÞ¤Ñ�Ô ÙªÒ�ÛKÞ¤Ï¤ÖKÚGÏ[ã�ç�Ú�Ò"ÖbÞ¤Ï¤Ô Õ[ßC× ÖbÞ�á@Ï¤ÐCÑ[Þ¤Ñ0Ô Î­Ö
Ú�Ñ[Ñ�Ø5Ý]ÛKÞ�ÙPÔ Õ,Þ¤ÛPÙªÛKÏ
ÛKÞSÎ[á"Ô�ãåÑKã"ÙªÛKÏ
ÛKÞ�Î�Ô ÚæÏ¤Ð�ÑUÙNÔ × × Ô ÙPÑ[Ï
Ñ[ÞqÎ�Õ[ÖK×ÜÑKã�èuÚ�Ñ�Õ,Û�ßC× ØéÎ¤ßCÎ
Ò�Ñ�Õ,Ï­Ï¤ÐCÖbÏ�ÖPÙPÔ ×À× Ô ÙªÑ[Ï
Ñ[Þ
Î¤ÔÜê[Ñ�Ø5ÙªÛKÏ
ÛKÞ�ÔÀÎ�Ú�ÛKÏ�ÖëÙPÔ Õ,Þ¤ÛPÖbÒCÒ"× Ô Õ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚháCÖKÎ�Ï¤Ð�Ñ�ìnÛKÞ�Øîí
ÙNÔ Õ,Þ¤Û�ïPÔ Ú�ØCÔ Õ[ÖbÏ
Ñ�Î[á�à�ßCÏ�Ï¤ÐCÔ Î­ð�Ñ�× ØæÙPÖbñKÑ�Î�ÙªÑ,â
Õ�Ð�ÖKÚCÔ Õ[ÖK×"Ò�ÖbÞ¤Ï¤Î³ÔÀÚPÏ¤Ð�Ñ�ÙPÔ Õ,Þ¤Ûbâ�ÙªÑ[Ï
Ñ[ÞqÎ¤Õ[ÖK×ÜÑ�Ú�Ñ�Õ,Ñ�Î¤Î¤ÖbÞ�ÓKãnò9ßCÕSÐNÙªÛKÏ
ÛKÞ�Î'Ï�Ó@Ò�Ô Õ[ÖK×À×ÜÓªÐCÖ�óKÑuÖKÚNÛ�ßCÏ
Ñ[ÞnØCÔÀÖKÙªÑ[Ï
Ñ[Þ
ÛKÝ®ß�ÒéÏ
Û�ô�ÙPÙlã�õ�Ñ[óKÑ[Þ¤Ï¤ÐCÑ�×ÜÑ�Î¤Î�Ï¤Ð�Ñ[ÓlÕ,Û�ÚGÏ¤ÖKÔ Ú5Ò"ÖbÞ¤Ï¤Î(ÔÀÚlÏ¤Ð�Ñ$Î¤Õ[ÖK×ÜÑUÛKÝ�ö[÷�ø&Ù%ÖKÎ(Ý]ÛKÞ�Ï¤Ð�ÑùÏ
Ñ[Ñ[Ï¤Ð�ÐCÑ�ÔÜäKÏ¤ÐlÛKÝ
Õ,ÛKäKì�Ð�Ñ[Ñ�×ÀÎ�Ô ÚæÖPÙNÔ Õ,Þ¤Û�äKÑ�ÖbÞ¤à�Û�ú�ã

ç¥Ú�ÖKÚ�ÓcÕ[ÖKÎ
ÑKá�Ï¤Ð�ÑuÒ�Ñ[Þ¤Ý]ÛKÞSÙPÖKÚCÕ,Ñ�ÛKÝ!Î¤ßCÕSÐ�Î
Ó@Î¤Ï
Ñ�ÙPÎqÐCÖKÎqÏ
Û�à�ÑuÖKÎ¤Î
Ñ�Î�Î
Ñ�ØæÎ
Û�ÙªÑ�Ð�Û<ì�ã'ûqü�ýXá�Ö$Þ¤Ñ�Î
Ñ�ÖbÞ�ÕSÐ
Õ,Ñ�ÚGÏ
Ñ[ÞNÔ ÚþÏ¤Ð�Ñ�ðCÑ�× Ø¿ÛKÝ(ÙPÔÀÕ,Þ¤ÛéÏ
Ñ�ÕSÐCÚ�Û�×ÜÛKäKÓ ÿTûnÑ�ÚGÏ
Þ¤ÑæØ�Ñæü ÞSÖKÚCÎ
Ý;Ñ[Þ¤Ï$ØCÑ�ÎPý5Ô Õ,Þ�ÛKÏ
Ñ�Õ�ÐCÚCÔ � ß�Ñ��ùÔ Î$Õ[ß�Þ¤Þ�Ñ�Ú�Ï¤×ÜÓ
Ø�Ñ[óKÑ�×ÜÛKÒ"Ô Ú�ä ÖéÏ
Ñ�Î¤Ï¤Ô Ú�ä Î
Ï¤ÖbäKÑlÔ Ú¿ÛKÞ�ØCÑ[Þ$Ï
Û ÕSÐCÖbÞ�ÖKÕ,Ï
Ñ[Þ�Ô ê[ÑlÙPÔ Õ,Þ¤Û ÙªÑ�ÕSÐCÖKÚCÔ Õ[ÖK×­Õ,Û�ÙªÒ�Û�Ú�Ñ�ÚGÏ¤ÎªÔ ÚþÏ
Ñ[Þ�ÙPÎ�ÛKÝ
Ï¤Ð�Ñ�ÔÜÞ0Ï
ÛKÞ � ß�ÑëÖKÚCØ Ò�Û�ìnÑ[ÞUÕ,Û�ÚCÎ¤ß�ÙªÒCÏ¤ÔÜÛ�Ú ÛKÞ�Ñ[óKÑ�ÚXÛKÏ¤Ð�Ñ[Þ�óbÖK× ß�Ñ�Î�ÖKÚ�Ø ÒCÞ¤ÛKÒ�Ñ[Þ¤Ï¤ÔÜÑ�Î�ã$ü�Ð�Ô Î0Ô Î0Ø�Û�Ú�ÑPÔÀÚ Ï¤Ð�Ñ
Ý;Û�× ×ÜÛ�ì(Ô Ú�ä�ÛKÒ�Ñ[Þ�ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚlÙªÛ9Ø�Ñ�Î��

��� ÛKÞ³ÖKÕ,Ï¤ÔÜóKÑ�Õ,Û�ÙªÒ�Û�Ú�Ñ�ÚGÏ¤Î[á�ÖuÎ
Ï
Þ�Û�Ú�ä�á�Î
Ûbâ�Õ[ÖK× × Ñ�ØPÙPÖKÎ
Ï
Ñ[Þ®ÙªÛKÏ
ÛKÞ'Ø�Þ�ÔÜóKÑ�ÎÂÏ¤Ð�Ñ­ÒCÞ�ÛKà�ÑqÙªÛKÏ
ÛKÞ³ÔÀÚùÛKÞSØ�Ñ[Þ§Ï
Û
ÔÀÙªÒ�Û�Î
Ñ0ÖPÕ,Ñ[Þ¤Ï¤ÖKÔ ÚlÎ¤Ò�Ñ[Ñ�Ø&ã§ç�ÚæÏ¤Ð�Ô Î­Õ[ÖKÎ
ÑKá�Ï¤ÐCÑ�Ï
ÛKÞ � ß�Ñ0Ñ,ú9ÕSÐCÖKÚ�äKÑ�Øéà�Ñ[Ï�ìnÑ[Ñ�Úlà�ÛKÏ¤ÐæÙªÛKÏ
ÛKÞ�Î(Ø�Ñ[Ò�Ñ�ÚCØCÎ
Û�ÚNÏ¤Ð�Ñ�Õ,Û�ÚGÏ
Þ¤Û�×CÛKÝ�Ï¤Ð�Ñ�ÒCÞ¤ÛKà�Ñ�ÙªÛKÏ
ÛKÞ³ì(ÐCÔ Õ�ÐNÔ Î§Ô ÚPÙªÛ�Î¤Ï³Õ[ÖKÎ
Ñ�ÎnÖ0àCÞ�ßCÎ�ÐC×ÜÑ�Î¤Î
	�û ÙªÛKÏ
ÛKÞ�ã�ü�Ð�Ñ[Þ¤Ñ[Ý;ÛKÞ¤ÑKá
Ï¤ÐCÑ�Õ,Û�ÚGÏ
Þ¤Û�×§Î¤Ô ä�ÚCÖK× Î�ÐCÖ�óKÑ�Ï
Û�à�Ñ$Î
Ó9ÚCÕSÐ�Þ¤Û�ÚCÔ Î¤Ñ�Ø5Ï
Û�Ï¤Ð�ÑªÕ,Û9Ø�Ñ[Þ0Î¤ÔÜä�ÚCÖK× Î(äKÑ�Ú�Ñ[Þ�ÖbÏ
Ñ�Ø à@ÓlÏ¤Ð�ÑªÙPÖKÎ¤Ï
Ñ[Þ
ÙPÛKÏ
ÛKÞ�ã�ýlÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�ÛKÝ³Ï
ÛKÞ � ßCÑ$ÖKÚCØ Õ,Û�Ô ×ÂÕ[ß�Þ¤Þ�Ñ�Ú�Ï¤Î�Ô Î�Ø�Û�Ú�Ñ�ÖKÎ(Ý ßCÚCÕ,Ï¤Ô Û�Ú5ÛKÝ®Ï¤ÐCÑ$ÖKÚ�ä�ß�× ÖbÞ(Þ�ÛKÏ
ÛKÞ
Ò�Û�Î¤Ô Ï¤ÔÜÛ�Úhã§ü�ÐCÔ ÎqÏeÓGÒ�Ñ0ÛKÝ§ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�Ô ÎqÞ¤Ñ[Ý;Ñ[Þ¤Þ¤Ñ�ØæÏ
ÛëÖKÎPí
ÖKÕ,Ï¤ÔÜóKÑùÎ¤Ï
Ñ�ÖKØ�ÓæÎ
Ï¤ÖbÏ
Ñ�ï9ã

��� ÛKÞùÒ�ÖKÎ�Î¤ÔÜóKÑëÕ,Û�ÙPÒ�Û�ÚCÑ�Ú�Ï¤ÎùÖKÎùÙPÔÀÕ,Þ¤Ûæà�ÖK× ×§à�Ñ�ÖbÞ�ÔÀÚ�ä�Î[á Ï¤ÐCÑNÙPÖKÎ
Ï
Ñ[Þ�ÙªÛKÏ
ÛKÞ�Ø�Þ�ÔÜóKÑ�ÎUÏ¤Ð�ÑNÕ,Û�ÙªÒ�Û�Ú�Ñ�ÚGÏ
ÔÀÚ ÛKÞ�Ø�Ñ[Þ�Ï
ÛlÔ ÙPÒ�Û�Î¤Ñ�ÖæÕ,Ñ[Þ�Ï¤ÖKÔ Ú Î
Ò�Ñ[Ñ�Øhã�ç¥Ú Ï¤ÐCÔ ÎuÕ[ÖKÎ
ÑKá�ÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�Ñ�Ú�Ï0ÛKÝnÝ]ÞSÔ Õ,Ï¤ÔÜÛ�Ú Ï
ÛKÞ � ß�ÑPÔ Î0Ø�Û�ÚCÑPÖKÎ
Ý ßCÚCÕ,Ï¤Ô Û�ÚªÛKÝ�Ï¤Ð�Ñ�ÖKÚ�ä�ßC×ÀÖbÞ®Þ¤ÛKÏ
ÛKÞ³Ò�Û�Î¤Ô Ï¤ÔÜÛ�ÚªÎ¤Ô ÙPÔÀ× ÖbÞ�×ÜÓ0Ï
ÛùÏ¤Ð�Ñ�ðCÞ�Î¤Ï®Õ[ÖKÎ
ÑKã®ü�ÐCÔ Î�ÏeÓGÒ�Ñ�ÛKÝhÙªÑ�ÖKÎ�ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ
ÔÀÎ­Þ¤Ñ[Ý;Ñ[Þ¤Þ¤Ñ�Ø�Ï
ÛNÖKÎëí¥Ò�ÖKÎ¤Î¤ÔÜóKÑùÎ
Ï
Ñ�ÖKØ�Ó�Î
Ï¤ÖbÏ
Ñ�ï9ã

ö



� üqâ�� ÔÀÚGß9úcÝ]ÛKÞ(ÖªÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäPÎ
Ï¤ÖbäKÑ �

��� ÛKÞUÏ
Þ�ÖKÚCÎ�ÔÜÏ¤ÔÜÛ�ÚCÖK×ÂÒ�ÐCÖKÎ¤Ñ�Î[á Î
Û�ÙªÑëÙªÛKÏ
ÛKÞUÎ¤ÔÜä�Ú�ÖK× Î0ÖbÞ¤ÑPÕ[ÖbÒCÏ¤ß�Þ�Ñ�Ø ÖKÎ0Ý ßCÚCÕ,Ï¤ÔÜÛ�Ú ÛKÝnÏ¤Ô ÙªÑKãPü�ÐCÑ$Þ�ÛKÏ
ÛKÞ
� ßCÎ
ÏlÖKÕ[Õ,Ñ�× Ñ[Þ�ÖbÏ
Ñ�ÎéÖKÕ[Õ,ÛKÞSØCÔ Ú�ä Ï
ÛîÏ¤Ð�Ñ Õ,Û�Ú�Ï
Þ�Û�×UÎ¤ÔÜä�Ú�ÖK×uà�Ñ�ÔÀÚ�ä ÖbÒCÒ�× ÔÜÑ�Ø Ï
Û ÔÜÏ[á(ì(ÔÜÏ¤Ð Ï¤Ð�ÑXÖKÚ�ä�×ÀßC× ÖbÞ
Ò�Û�Î¤Ô Ï¤ÔÜÛ�Úhá�Õ[ß�Þ¤Þ¤Ñ�ÚGÏ�ÖKÚCØæÏ
ÛKÞ � ß�ÑUà�Ñ�ÔÀÚ�ä�ÛKÝ�ÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤Ñ�Î¤Ï[ã³ü�ÐCÔ ÎqÏeÓGÒ�Ñ0ÛKÝ§ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�Ô ÎqÞ¤Ñ[Ý;Ñ[Þ¤Þ¤Ñ�ØæÏ
ÛëÖKÎ
í¥Ï
ÞSÖKÚCÎ¤ÔÜÑ�ÚGÏ¤ï9ã

ò@Ò�Ñ�Öbñ9Ô Ú�ä¿Ô Ú ì'ÛKÞ�Ø�ÎëÛKÝ$Î
ÛKÝ;Ï�ìqÖbÞ¤ÑKá0ÖK× ×uØCÔ���Ñ[Þ¤Ñ�Ú�Ï�ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�ÙPÛ@Ø�Ñ�ÎæØCÑ�ÙPÖKÚCØ Ö¿Ý;ÖKÎ
Ï�Þ¤Ñ�ÖKÕ,Ï¤ÔÀÚ�ä
Õ,Û�ÙªÒ�ßCÏ
Ñ[Þ�ÖKÚ�ØùÎ
ÛKÝ;Ï�ìqÖbÞ¤Ñ�Î
Ó9Î
Ï
Ñ�ÙæãÂç¥ÚUÏ¤Ð�Ñ­Õ[ÖKÎ
ÑqÛKÝCÏ¤ÐCÑnÎ
Ï
Ñ�ÖKØCÓUÎ
Ï¤ÖbÏ
Ñ�ÙªÛ9Ø�ÑKáKÖuÕ,Û@Ø�Ñ[ÞÂì�ÔÜÏ¤Ð�ôb÷K÷uÔ ÙªÒ�ß�× Î¤ÔÜÛ�ÚCÎ
Ò�Ñ[Þ�Þ¤Ñ[óKÛ�× ß�Ï¤ÔÜÛ�Ú$äKÑ�Ú�Ñ[ÞSÖbÏ
Ñ�Î®Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�ÒCÏ¤ÎÂÖbÏ��	��
��	�	�Âñ�
�êKá9Ô�ãåÑKãKÔ Ú$Öªö�ôÂø&Î�Ï¤Ô ÙªÑqÔ Ú�Ï
Ñ[Þ�ó.ÖK×@Ý;ÛKÞ®Ö(Þ�ÛKÏ¤ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚªÎ
Ò�Ñ[Ñ�Ø
ÛKÝ����¤÷K÷K÷�Þ¤Ò�ÙlãnèuÚëÏ¤Ð�Ñ�ÛKÏ¤Ð�Ñ[Þ­ÐCÖKÚ�ØháGÔ ÚNÛKÞ�Ø�Ñ[ÞnÏ
Û$Õ[ÖbÒ�Ï¤ß�Þ¤Ñ�Ï¤Ð�Ñ�Ï
Þ�ÖKÚ�Î¤ÔÜÏ¤ÔÜÛ�ÚCÖK×�Ò�ÐCÖKÎ
Ñ(ÛKÝ&ÖUìqÖbÏ¤Õ�Ð�ÙªÛKÏ
ÛKÞqÛKÝ
Ï¤Ð�Ñ�� Ö�óKÑ[ÏnÏeÓGÒ�ÑKá�Î¤ÖKÙªÒ"× Ô Ú�ä�Ï¤ÔÀÙªÑ�Î³ÛKÝ'ö[÷�ø&ÎnÖbÞ�Ñ�Ú�Ñ[Ñ�ØCÑ�Øhã � ÛKÞ­Ö 	�Í�� à�Û�ÖbÞSØNì�Ô Ï¤ÐNÖùà�ß���Ñ[Þ�áGÏ¤Ð�Ô Î³Î¤ÐCÛ�ßC× Ø
Ú�ÛKÏ'à�Ñ(Ö�ÒCÞ¤ÛKà"×ÜÑ�Ùæá�à�ßCÏ®Ô ÚPÛKÞ�ØCÑ[Þ³Ï
ÛUÛ�ßCÏ
Ò�ß�Ï³ÖùØ�Ñ[ð�Ú�Ñ�ØPÎ�ÔÜä�ÚCÖK×CÖbÏnÏ¤Ð�Ñ�Î¤ÖKÙPÑ�Ï¤Ô ÙªÑKá9Ö�Þ�Ñ�ÖK×CÏ¤Ô ÙªÑ(Ô Ú�Ï
Ñ[Þ�Þ�ß�ÒCÏ
ÐCÖKÚCØ�× Ô Ú�ä�Ô Î­Ô ÚCØ�Ô Î
Ò�Ñ�ÚCÎ¤ÔÜà"×ÜÑKã

� �������®Ç&Ì����³Å�Æ! #"%$&��ÆhÊ'�
( ÔÜóKÑ�Ú Ï¤Ð�Ñ ØCÔ)��Ñ[Þ¤Ñ�ÚGÏëÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏæÖbÒCÒCÞ¤Û�ÖKÕSÐ�Ñ�Î[á(Ï¤Ð�Ñ Î
Ó@Î¤Ï
Ñ�Ù Ð�ÖKÎëà�Ñ[Ñ�Ú à�ßCÔÀ× Ø ÖbÏ5ûqü�ý ÖKÎcÝ;ÛKÞæÔÜÏ¤Î
ÙªÑ�ÕSÐCÖKÚCÔ Õ[Î[áÂÑ�×ÜÑ�Õ,Ï
Þ¤Û�Ú�Ô Õ[ÎUÖKÚCØ ÛKÝqÕ,Û�ßCÞ�Î
ÑNÔÜÏ¤ÎùÕ,Û�ÙªÒ�ß�Ï
Ñ[Þ$ÐCÖbÞ�Ø�ìqÖbÞ¤ÑKã � Ô ä�ß�Þ¤Ñ5öPÎ�Ð�Û�ì�ÎùÔ Ú ÒCÞSÔ ÚCÕ[ÔÜÒ�ÖK×ÂÐ�Û<ì
Ï¤Ð�Ñ�Ï
Ñ�Î¤Ï�Þ�ÔÜäª×ÜÛ@ÛKñ@Î�× ÔÜñKÑKã

*,+.-�/'021436587:9<;�=>;?9<@:ACBD=�BFEG=H5.IKJLEG=>MNJKB,OP5H=RQ'5R=RE#STBU7GQ�M?IC5H7:ELV>9F5�J	QK=XWZY[BG\]B^7Z=H9_;?IC`
587GETV�Sa5Hbcbd\)B_W�M?Ieb�=RQ�Ba7�;?S,feAd=�BG9gVhM	=i=RQj5.Ek=H5.STBaM�l2mKn�o&pcpGW?q

rts�u vxwCyKz[{}|�~�y�{}�D��wd�c���
Í�ÎUÔÜÏUÕ[ÖKÚþà�ÑPÞ¤Û�ß�ä�Ð�×ÜÓ�Î¤Ñ[Ñ�ÚþÔ Ú � Ô ä�ã'öªÛ�ÚþÏ¤Ð�ÑNÞSÔÜä�Ð�ÏùÎ¤Ô Ø�Ñªà�Ñ�Ú�Ñ�ÖbÏ¤ÐXÏ¤Ð�ÑNÏ
ÛKÒþÒ�× ÖbÏ
ÑKá§ÖlÎ¤ÙPÖK×À×®ÙªÛKÏ
ÛKÞ�Ô Î
Ð�Ñ�× Ø�à@Ó5ÖæÕ[× ÖKÙªÒ"Ô Ú�äëØCÑ[ó@Ô Õ,Ñ�ì�Ð�Ô Õ�Ð Ô ÎuØCÔÜÞ�Ñ�Õ,Ï¤×ÜÓ5ÙªÛ�ßCÚGÏ
Ñ�Ø Û�Ú�Ï¤Ð�ÑªÏ
ÛKÞ � ß�ÑªÎ
Ñ�ÚCÎ
ÛKÞPÿ ÖæÕ,Ó9× Ô ÚCØCÞ�Ô Õ[ÖK× Î�ÐCÔ ÚGÓ
à�Û�ú �Sã³ü�ÐCÔÀÎ³Ï
ÛKÞ � ß�Ñ�Î
Ñ�Ú�Î
ÛKÞ�ÙPÖbÒ�Î­Ö�Ï
ÛKÞ � ß�ÑuÛKÝ[�0ôb÷�ø&õ(Ù Ï
ÛPÖª× Ô Ú�Ñ�ÖbÞqØCÔ Î
Ò"× ÖKÕ,Ñ�ÙªÑ�ÚGÏnà@ÓëÙPÑ�ÖKÚCÎqÛKÝÂ×ÀÖKÎ
Ñ[Þ
Ï
Þ�Ô ÖKÚCä�ßC× ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú$ÖKÚCØªÖ0× Ô ÚCÑ�ÖbÞÂÎ¤ÔÀ× Ô Õ,Û�Ú$Î
ÒCÞ�Ô ÚCä�ã!ü�Ð�Ñ­Î
Ñ�Ú�Î
ÛKÞ�Ñ � ßCÔ Ò�Ñ�ÙPÑ�Ú�Ï§Ô Î�ÙªÛ�ßCÚGÏ
Ñ�Ø�Û�ÚªÖD�C���uÏ
Þ�ÖKÚCÎ¤×ÀÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú
Ï¤Öbà�×ÜÑ0Ï
ÛëÙPÖbñKÑUÏ¤Ð�Ñ�ÖK×ÀÔÜä�ÚCÙªÑ�ÚGÏ­Ï
ÛPÏ¤Ð�ÑUÙNÖKÎ
Ï
Ñ[Þ�ÙªÛKÏ
ÛKÞ(ÛKÞ(ÖKÚlÖKÚ�ä�ß�× ÖbÞ�Ò�Û�Î¤ÔÜÏ¤ÔÜÛ�Ú�Î
Ñ�Ú�Î
ÛKÞ�ã

èuÚ Ï¤Ð�ÑPÏ
ÛKÒXÛKÝnÏ¤Ð�ÑPÞSÔÜä�á Ï¤Ð�ÑPÙNÖKÎ
Ï
Ñ[ÞùÙªÛKÏ
ÛKÞùÑ � ß�ÔÜÒCÒ�Ñ�Ø ì�ÔÜÏ¤Ð ÖKÚ ÖKÚCä�ßC× ÖbÞUÕ,Û9Ø�Ñ[ÞùØCÞ�ÔÜóKÑ�ÎuÏ¤Ð�ÑNÙNÔ Õ,Þ¤Û
ÙªÑ�ÕSÐCÖKÚCÔ ÕùÕ,Û�ÙªÒ�Û�Ú�Ñ�Ú�Ï[ã­ç¥ÚéÏ¤Ð�ÑùÕ[ÖKÎ
Ñ$ÛKÝ�í
ÖKÕ,Ï¤ÔÜóKÑ�Î
Ï
Ñ�ÖKØ�ÓlÎ
Ï¤ÖbÏ
Ñ�ï�ÙªÛ9Ø�ÑKá"Ï¤Ð�ÑùÙPÔÀÕ,Þ¤ÛëÙªÛKÏ
ÛKÞuÔ Î(Õ,Û�Ú�Ï
Þ¤Û�×À×ÜÑ�Ø
Î
Ó9ÚCÕ�ÐCÞ¤Û�Ú�Û�ßCÎ¤× ÓlÏ
ÛæÏ¤Ð�ÑªÙPÖKÎ
Ï
Ñ[ÞUÙPÛKÏ
ÛKÞ�á Ô Ú Õ[ÖKÎ
ÑªÛKÝ$í¥Ò�ÖKÎ¤Î¤ÔÜóKÑPÎ¤Ï
Ñ�ÖKØ�Ó�Î¤Ï¤ÖbÏ
Ñ�ïlÙªÛ9Ø�Ñ�Û�ÚC×ÜÓ5ÙªÑ�ÖKÎ�ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ
Ô Î­Ø�Û�ÚCÑ�Î
Ó@Ú�Õ�Ð�Þ¤Û�ÚCÛ�ßCÎ¤×ÜÓPÏ
ÛëÖKÚlÖKÚ�ä�ßC× ÖbÞ�Ò�Û�Î�ÔÜÏ¤ÔÜÛ�ÚhãÂç�Ú5Õ[ÖKÎ
Ñ�ÛKÝuí¥Ï
Þ�ÖKÚCÎ¤ÔÜÑ�ÚGÏ¤ïPÙªÛ9Ø�ÑKá�Ï¤Ð�Ñ�ÙNÖKÎ
Ï
Ñ[Þ(ÙªÛKÏ
ÛKÞ(Ô Î
Þ¤Ñ[Ò�×ÀÖKÕ,Ñ�ØæàGÓ�ÖKÚlÖKÚ�ä�ß�× ÖbÞ�Ò�Û�Î¤ÔÜÏ¤ÔÜÛ�Ú�Î
Ñ�Ú�Î
ÛKÞ�ã



� üqâ�� ÔÀÚGß9úcÝ]ÛKÞ(ÖªÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäPÎ
Ï¤ÖbäKÑ �

rts.r �'�>wCy������ |�~�y�{}�,~�| �	w����_{}y�w
Í�× ×�Ñ�×ÜÑ�Õ,Ï
Þ¤Û�Ú�Ô Õ[Î'ÚCÑ�Õ,Ñ�Î¤Î¤ÖbÞ¤ÓªÏ
Û$Ø�Þ�ÔÜóKÑ�Ï¤ÐCÑ�Ï
Ñ�Î
Ï'Þ�ÔÜäUÔ Î³à�ßCÔ × Ï�ÔÀÚ�Ï
Û$Ö�Þ�ÖKÕ�ñPì�ÐCÔ ÕSÐPÕ[ÖKÚëà�Ñ(Î
Ñ[Ñ�ÚëÔÀÚªÏ¤Ð�Ñ(ÙNÔ ØCØC×ÜÑ
ÛKÝ � ÔÜä�ã"öbã§ç�ÏqÕ,Û�Ú�Ï¤ÖKÔ Ú�Î³Ï¤Ð�Ñ�ÖKÙªÒ�× Ô ðCÑ[Þ®ÛKÝhÏ¤Ð�Ñ(Ï
ÛKÞ � ßCÑ�Î¤Ô ä�ÚCÖK×CÕ,Û�ÚGóKÑ[Þ¤Ï¤Ô Ú�ä$Ï¤Ð�Ñ(×ÀÖKÎ
Ñ[ÞnÎ¤Ò�ÛKÏnØCÔ Î
Ò"× ÖKÕ,Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ®Ï
Û
�0ô	�$á9Ï¤Ð�Ñ(Ò�Û<ì'Ñ[Þ­Î
Ï¤ÖbäKÑuÝ;ÛKÞnÏ¤ÐCÑ�ÙPÖKÎ¤Ï
Ñ[Þ�ÙªÛKÏ
ÛKÞ­ÙPÖbÒCÒ�Ô ÚCäa�0ô	�¶Ï
ÛT� ���¤÷K÷K÷�Þ�Ò�Ù ÖKÎqÎ
Ò�Ñ[Ñ�ØëÎ
Ñ[Ï
Ò�Û�Ô ÚGÏqÖKÚCØ
Ï¤Ð�ÑuÒ�Û�ìnÑ[Þ­Î
Ï¤ÖbäKÑ0Ý]ÛKÞqÏ¤Ð�Ñ0ÙPÔÀÕ,Þ¤ÛùÙªÛKÏ
ÛKÞ­ì(ÔÜÏ¤ÐNÏ¤ÐCÞ¤Ñ[Ñ0Õ�ÐCÖKÚCÚCÑ�× ÎnÛKÝ �0ô	�$ã9Í�ØCØCÔ Ï¤ÔÜÛ�ÚCÖK× ×ÜÓKáGÏ¤Ð�ÑuÕ,Û�Ô ×�Õ[ß�Þ¤Þ¤Ñ�ÚGÏ¤Î
ÛKÝ�Ï¤ÐCÑ�ÙNÔ Õ,Þ¤Û ÙªÛKÏ
ÛKÞNÖbÞ¤ÑæÙªÑ�ÖKÎ�ß�Þ¤Ñ�Ø ÙPÖbÒCÒ�ÔÀÚ�ä � �Kôb÷§ÙPÍ Ï
Û ��ô	�ùã§Í�× ×qÎ¤ÔÜä�ÚCÖK× Î�ÖbÞ¤ÑæÖ�ó.ÖKÔ ×ÀÖbà�×ÜÑ�àGÓ¿ÖKÚ
ÖKÚCÖK×ÜÛKä�ßCÑcÔ ÚGÏ
Ñ[Þ¤Ý ÖKÕ,ÑëÕ,Û�ÚCÚCÑ�Õ,Ï
ÛKÞªÛ�ÚXÏ¤Ð�Ñëà�ÛKÏ
Ï
Û�Ùæá®ÖK× Î
Û�Ô ÚCÕ[× ßCØ�Ô Ú�äcÏ¤Ð�ÑcØ�ÔÜä�ÔÜÏ¤ÖK×®Õ,Û9Ø�Ñ[ÞªÎ¤ÔÜä�ÚCÖK×³ÖKÎùÛ�ßCÏ
Ò�ß�Ï
ÖKÚCØæÏ¤ÐCÑ0Ñ�ÚCÖbà�×ÜÑ�Î¤Ô ä�ÚCÖK× ÎqÝ;ÛKÞ�ÖKÕ,Ï¤ÔÜóKÑùØCÑ[ó@Ô Õ,Ñ�Î�ÖKÎ�Ô Ú�Ò"ß�Ï[ã

rts�
 �
��� � �P�	w����cw��t��~��cw�� wC| �c�
ç¥Ú5ÛKÞ�ØCÑ[Þ�Ï
ÛcÛ�ß�Ï
Ò�ß�Ï��cÎ¤Ô ä�ÚCÖK× Î[á"Û�Ú�ÑUÝ;ÛKÞ�Î¤Ò�Ñ[Ñ�Ø�Î
Ñ[Ï
Ò�Û�Ô ÚGÏ(ÖKÚCØ5Ï¤Ð�Þ¤Ñ[Ñ$Ý]ÛKÞ�Ï¤Ð�Ñ$Õ,Û�Ô × Î(ÛKÝ§Ï¤Ð�Ñ$ÙNÔ Õ,Þ¤ÛëÙPÛKÏ
ÛKÞ�á
Þ¤Ñ�Î
Ò�Ñ�Õ,Ï¤ÔÜóKÑ�× ÓKá ÖæÍ�ûi� �9öN�	�XöN�.à�ÔÜÏuÛ�ß�Ï
Ò�ßCÏ0à�Û�ÖbÞSØ�Ð�ÖKÎ0à�Ñ[Ñ�Ú ßCÎ
Ñ�Øhã�Í��qûi� �9öN��Ð�ÖKÎ0à�Ñ[Ñ�Ú Ñ�ÙªÒ�×ÜÛ<ÓKÑ�Ø Ï
Û
ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�Ï¤Ð�Ñ�Ï
ÛKÞ � ß�ÑKá@Ï¤Ð�Þ¤Ñ[Ñ(Õ[ß�Þ¤Þ¤Ñ�ÚGÏ¤Î³ÖKÚCØNÏ¤Ð�Ñ�ÙªÛKÏ
ÛKÞqÎ
Ò�Ñ[Ñ�ØPÖbÏ�öN�.à�ÔÜÏ³ÖKÚCØNì�ÔÜÏ¤Ðæö[÷bø&ÎnÕ,Û�Ú�óKÑ[ÞSÎ¤ÔÜÛ�ÚëÏ¤Ô ÙªÑKã

(Û�ìnÑ[óKÑ[Þ�áCÏ¤Ð�Ñuç¤ò9Í à�ßCÎqÖKÕ[Õ,Ñ�Î¤Î�Ô ÎqÎ¤×ÜÛ�ì ÖKÚCØcÏ¤Ð�Ñ0Î¤ÖKÙPÒ�×ÜÑ�Ï¤Ô ÙªÑuÔ Îq×ÜÛ�Ú�äKÑ[Þ�á�ÔÜÝ&ÖK× ×�Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ßCÒCÏ'ÐCÖKÚ�ØC× Ô Ú�äùÖKÚCØ
ØCÖbÏ¤ÖªÏ
ÞSÖKÚCÎ
Ý;Ñ[Þ�Ô Î­ÖKÕ[Õ,Û�ßCÚGÏ
Ñ�Ø5Ý;ÛKÞ�á�ÖbÒ�ÒCÞ¤Û�ú�Ô ÙPÖbÏ
Ñ�× Ó���÷�ø&Î�Ò�Ñ[Þ�ÕSÐCÖKÚCÚ�Ñ�×Tã

ò9ÔÀÚCÕ,ÑNÏ¤Ð�Ñ�Ï¤Ô ÙPÑ[Þ
â�Õ,Û�ßCÚGÏ
Ñ[Þ$Û�Ú¿Ï¤Ð�Ñ��nû � �9öN��ØCÔ Ø¿Ú�ÛKÏ$ì'ÛKÞ¤ñþÖKÚ�Ó¿ÙªÛKÞ¤ÑKá®Ø�Û<ì�Ú Î¤ÖKÙªÒ�× ÔÀÚ�älÛKÝ�Ò�ß�× Î
Ñ�Î
Õ,Û�ÙPÔ ÚCä0Ý]Þ¤Û�Ù Ï¤Ð�Ñ�ÖKÚ�ä�ßC× ÖbÞ'Õ,Û@Ø�Ñ[Þ³àGÓ�ÙªÑ�ÖKÚCÎ§ÛKÝhÐCÖbÞSØ�ìnÖbÞ�ÑnìqÖKÎ³ÚCÛKÏ®Ò�Û�Î¤Î¤ÔÜà�× ÑKã&ç�ÚNÖKØCØCÔÜÏ¤ÔÜÛ�Ú&á.Ï¤ÐCÑ��nûi� �9öN�
Ô Ú�Ñ,ú@Ï
Ñ[ÞSÚCÖK×�Ï
ÞSÔÜäKäKÑ[ÞæÙªÛ@ØCÑKá�Î
Ï¤ÖbÞ¤Ï
Ñ�Ø Ö¿Í 	�û ì�Ð�Ñ�Ú�Ñ,ú9Ï
Ñ[Þ�ÚCÖK× ×ÜÓ Ï
ÞSÔÜäKäKÑ[Þ¤Ñ�Ø ÖKÚCØ Ô Î¤Î¤ß�Ñ�Ø�ÖKÚ Ô Ú�Ï
Ñ[Þ�Þ�ß�ÒCÏ
ÖbÝ;Ï
Ñ[Þ¤ìnÖbÞSØCÎ[ãNü�ÐCÑ[Þ¤Ñ[Ý]ÛKÞ�ÑKá Ï¤Ð�ÑªÒ�ÖbÞSÖK× ×ÜÑ�×�Ò�ÛKÞ¤Ï0ÐCÖKÎ�à�Ñ[Ñ�Ú ßCÎ¤Ñ�Ø Ý]ÛKÞùÕ,Þ¤Ñ�ÖbÏ¤Ô Ú�ä5ÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤ÞSß�ÒCÏ¤ÎuÛ�Ú Õ,Û9Ø�Ñ[Þ�Ò�ß�× Î
Ñ�Î
Ý;ÛKÞ�ÙªÛKÏ
ÛKÞ(Î¤Ó@ÚCÕSÐ�Þ¤Û�ÚCÔÀÎ¤ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú�Ò�ß�Þ�Ò�Û�Î¤Ñ�Î[ã

ûnÛ�Ú�Õ,Ñ[Þ�ÚCÔ Ú�ä�Ï¤Ð�Ñ Õ,Û�ÙªÒ�ß�Ï
Ñ[Þ�á$Ö�� �b÷K÷ ìqÖKÎ ßCÎ
Ñ�Ø�ì�ÔÜÏ¤Ð��	�Ký�� � Í�ýXá0Ö���ûnÛ�Ù���û! b÷�ô Ñ[Ï¤Ð�Ñ[ÞSÚ�Ñ[Ï
ÖKØCÖbÒCÏ
Ñ[Þ�á�ýéÖbÏ
Þ¤Û�ú ýlÓ9Î
Ï¤Ô � ß�Ñ"�nûnç3á"ÖKÚCØéÑ[óKÑ[Þ¤Ó@Ï¤ÐCÔ Ú�ä�ßCÎ¤ß�ÖK× ×ÜÓcà�ßCÔ ×ÜÏ�ÔÀÚ5ÖcØ�Ñ�Î
ñ@Ï
ÛKÒ�Õ,Û�ÙªÒ"ß�Ï
Ñ[Þ0ÖKÎ(ÙªÛ�ß�Î
ÑKá
Ñ[Ï¤Õbã¶èuÚ Ï¤Ð�Ñ�èUò Î¤Ô Ø�ÑKáqõuý5ü � ü�� Ô Ú@ß9ú$#&%'#&%)(	*,+�-,.,/�0�1,23.546(3(cÐCÖKÎªÑ�ÖKÎ�Ô ×ÜÓ¿à�Ñ[Ñ�Ú�Õ,Û�ÙªÒ�Ô × Ñ�Ø Ý]ÛKÞëÏ¤ÐCÔ Î
Î
Ó9Î
Ï
Ñ�ÙæáCì(ÔÜÏ¤Ð87�9	:5;5<3=>%?=@%A=�ÖKÚCØCBD:3E�F6#�ÞSßCÚCÚCÔ ÚCä$ÖKÎ­äKÞSÖbÒ�ÐCÔ Õ[ÖK×&ß�Î
Ñ[Þ�Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Ý;ÖKÕ,ÑKã

G H�Ia� � Ì¤Ë§ÇhÈ Æ�È�ÇKJUÊa� Æ&�[$�Æ�ÌSÅML $�È�N[Æ,O  ­Ç}�

ü�Ð�Ñ�Î¤ÛKÝ]ÏeìnÖbÞ¤ÑùÝ]ÛKÞ(Ï¤Ð�Ñ�Ï
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î¤Ï¤Ô Ú�äNÎ
Ï¤ÖbäKÑ$Ô Î­àCÞ�ÛKñKÑ�ÚlÔ ÚGÏ
ÛPÏ�ìnÛNÒ�ÖbÞ�Ï¤Î[á�ÖªäKÞ�ÖbÒ"ÐCÔ Õ[ÖK×&Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Ý ÖKÕ,ÑUÖKÎ�ß�Î
Ñ[Þ
Î
Ò�ÖKÕ,Ñ ÖbÒCÒ�×ÀÔ Õ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚháqÖKÚCØ ÖXÞ¤Ñ�ÖK×�Ï¤Ô ÙªÑ�ÙªÛ@Ø�ßC×ÜÑlÞ¤Ñ�Î¤Ò�Û�Ú�Î¤ÔÜà�×ÜÑ�Ý;ÛKÞcÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�ÖKÚCØîÕ,Û�ÚGÏ
Þ¤Û�×ªÿ�ý5ÔÀÕ,Þ¤Ûbâ
ûnÛ�ß�Ò"×ÜÑ,âeýQPÑ[Ï
Þ¤ÑMR ý5ÔÀÕ,Þ¤ÛPÏ
ÛKÞ � ß�Ñ0Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäNÎ
Ï¤ÖbäKÑ�� �

�TS FVUWF á�Ï¤Ð�ÑYX(â[Z Ô Ú�Ø�Û�ì�Î(ý5Ô Õ,Þ�Ûbâ�ûnÛ�ß�Ò�×ÜÑ,âeýQPÑ[Ï
Þ¤ÑùÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤Ý ÖKÕ,ÑKá
�]\,^�_ 0`FKUaF�%Ab�áGÏ¤ÐCÑ�Þ¤Ñ�ÖK×hÏ¤Ô ÙPÑ�× Ô Ú@ß9úcýéÔ Õ,Þ¤Ûbâ�ûnÛ�ß�Ò"×ÜÑ,âeýQPÑ[Ï
Þ¤ÑùñKÑ[Þ�Ú�Ñ�×&ÙPÛ@ØCß�×ÜÑKã
ü�ÐCÑN×ÜÛKä�Ô Õ[ÖK×®Î¤Ï
Þ�ßCÕ,Ï¤ß�Þ¤ÑªÝ;Þ¤Û�Ù ÖlÎ
ÛKÝ;Ï�ìqÖbÞ¤ÑNÒ�Û�Ô ÚGÏ0ÛKÝqó@ÔÜÑ[ì Ô Î0Ñ,ú9Ò�× ÖKÔ Ú�Ñ�Ø ÔÀÚ � ÔÜä�ß�Þ¤ÑT��ì(ÔÜÏ¤Ð Ï¤Ð�ÑNß�Î
Ñ[Þ

Î
Ò�ÖKÕ,ÑëÖbÒCÒ�× Ô Õ[ÖbÏ¤Ô Û�Ú S FVUWF á&Ï¤Ð�Ñªà�Û�ÖbÞ�Ø Î
Ò�Ñ�Õ[ÔÜð"ÕùÛKà � Ñ�Õ,Ï¤Î[á \,^ 0dceU _3f ( f %?bcÝ;ÛKÞ�Ï¤Ð�Ñg�nû � �9öN� 	�Í�� à�Û�ÖbÞ�Øhá
\,^ 0,<5U _3h (d# h %?b¿Ý]ÛKÞéÏ¤Ð�ÑXÍ�ûi� �9öN�	� Û�ß�Ï
Ò�ßCÏæà�Û�ÖbÞSØ¶ÖKÚCØ Ï¤Ð�ÑXÞ¤Ñ�ÖK×0Ï¤Ô ÙªÑþÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ÙPÑ�Ú�ÏlÝ ßCÚCÕ,Ï¤Ô Û�ÚCÎæÔ Ú
\,^ 0`FKUaF�%Ab�× ÔÀÚ�ñKÑ�Ø�Ï
ÛKäKÑ[Ï¤Ð�Ñ[Þ�Ï
ÛæÏ¤Ð�ÑªñKÑ[Þ�ÚCÑ�×§ÙªÛ@Ø�ßC×ÜÑ \,^�_ 0`FKUaF�%Ab�ã�ü�Ð�ÑªÎ
Ï¤ÖKÚCØ�ÖbÞ�Ø Ò�ÖbÞ�ÖK× × Ñ�× Ò�ÛKÞ¤ÏPÿTò5�@� �
Ý ßCÚCÕ,Ï¤ÔÜÛ�ÚCÎqÞ�Ñ�Î
Ò�Û�ÚCÎ¤ÔÜà�× Ñ�Ý;ÛKÞ�Ï¤Ð�ÑUÎ
Ó9ÚCÕSÐ�Þ¤Û�ÚCÔ Î�ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚæÖbÞ¤ÑUØ�Ñ[ð"Ú�Ñ�ØæÔ Ú \,^ 0`FKUaF�%Ab�ã

( Ô óKÑ�Ú Ï¤ÐCÖbÏ�Ï¤ÐCÑPñKÑ[Þ�Ú�Ñ�×'ÐCÖKÎ0à�Ñ[Ñ�ÚXÕ,Û�ÙªÒ"Ô ×ÜÑ�Ø ì�ÔÜÏ¤Ð Ï¤ÐCÑNÞ¤Ñ�ÖK×§Ï¤ÔÀÙªÑPÛKÒCÏ¤ÔÜÛ�Ú àGÓ õuý5üqâ � ü#��i~ökjTáÂÏ�ìnÛ
ÙªÛ9ØCßC×ÜÑ�Î ÖbÞ¤ÑnÔÀÚCÎ¤ÙªÛ9Ø�Ñ�Ø0ÖbÏÂðCÞ�Î
Ï[á.Ï¤Ð�Ñ'Î�ÐCÖbÞ¤Ñ�Ø$ÙªÑ�ÙªÛKÞ¤Ó�ÙªÛ9ØCßC× Ñ§àGÓ�ü�ÐCÛ�ÙPÖKÎ
êný5ÛKÏ�Ó9×ÜÑ[ó9Î
ñ9Ôei �	j@Ý]ÛKÞ�ÖK× ×GØCÖbÏ¤Ö
à�Ñ�Ô Ú�äæÔ Ú�Ò"ß�Ï�ÖKÚ�Ø Û�ß�Ï
Ò�ß�Ï[á ÖKÚ�Ø \3^�_ 0�B�ldB5b@%AbcÝ;ÛKÞ � ç � è à�ß���Ñ[Þ�Î[ãPò9Ô Ú�Õ,Ñ$Ï¤ÐCÑ[Þ¤ÑNÔ Î � ßCÎ
ÏuÛ�Ú�ÑXí¥Ò�Þ¤Û@Õ,Ñ�Î�Î¤ï9á
ì�ÐCÔÀÕ�ÐîÔÀÎNÔ ÚîÏ¤ÐCÔ ÎNÕ[ÖKÎ¤Ñ � ßCÎ
ÏcÖ Ý ßCÚCÕ,Ï¤ÔÜÛ�Úhá­ÖKÚCØ Ú�ÛKÏcÖXÏ¤ÖKÎ
ñ ÖKÚ�Ø�Ô ÎNÑ,ú@Ñ�Õ[ßCÏ
Ñ�Ø Ô ÝuÖKÚ Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�Ò�ÏPÛ@Õ[Õ[ßCÞ�Î
ÿ Ô ÚCØ�Ô Õ[ÖbÏ
Ñ�Ø�àGÓ�l \,m %?b �Sá�Ú�ÛªÞ¤Ñ�ÖK×&Ï¤Ô ÙªÑ�Î¤ÕSÐ�Ñ�ØCßC×ÜÑ[Þ(Ô Î­ßCÎ
Ñ�ØlÎ¤ÛªÝ;ÖbÞ�ã



� üqâ�� ÔÀÚGß9úcÝ]ÛKÞ(ÖªÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäPÎ
Ï¤ÖbäKÑ �

Electronic part

rt_pcl818.o rt_acl6126.o

rt_mcm.o

rtl_fifo.o mbuff.o

irq.o

SPP

Mechanic
part

Xmcm

rtl_mcm.o

PCL818 ACL6126

RT-Linux kernel

Linux user space

data in shmevents control

*,+.-�/��!1��i9F5RIe7:5�fe\]B,EF=H9FA27N=HA�9<B ;���=RQ�B�=>;	9_@NA2B�S BUM�E�A�9FSTBGIC= E�� EG=�BGS OP5R=RQ	� ;?O
;
�LbcM	=>M M?I&bgE�5)J	IeM?\ EUY l \5m %?b E��?S
�G5R\ 5��ZBGEk5RIC=�BG9F9�A f&=�Q�M?I&b�\ 5RIKJKq


ts�u �6w2{}�,�	~ � w � ��������w��g� � w��6��� {!y�w {!��� ��~�y�{e�c~���| ~�| �?w����_{!y�w
ü�Ð�ÑùÛ�ÚC×ÜÓlìqÖ�ÓéÏ¤Ð�Ñ�ßCÎ
Ñ�Ø�Î
Ò�ÖKÕ,Ñ�ÖbÒCÒ�× Ô Õ[ÖbÏ¤Ô Û�ÚéÕ[ÖKÚ�Ï¤ÖK×ÜñlÏ
Û�Ï¤Ð�Ñ$ñKÑ[Þ�Ú�Ñ�×ÂÙªÛ9ØCßC×ÜÑ�Î�Ô Î(àGÓéÙªÑ�ÖKÚCÎ(ÛKÝ'Ø�Ñ[ó9Ô Õ,Ñ
ð�×ÜÑ�Î�á������D:��`F�����B3B$Õ,Û�ÚCÕ,Ñ[Þ�Ú�Ô Ú�äùÎ�ÐCÖbÞ¤Ñ�ØcÙªÑ�ÙªÛKÞ¤ÓNÖKÚ�Ø������D: � \,^ B"!0ÖKÎ'Ý;ÛKÞqÏ¤Ð�Ñ � ç � è�à�ß���Ñ[Þ�Î[ã�ç¥ÚNÝ ÖKÕ,Ï[á�ÔÜÏ
Ô Î­Ï¤ÐCÑ�ñKÑ[Þ�Ú�Ñ�×!ÙªÛ@Ø�ßC×ÜÑ0ÖK× ×ÜÛ9Õ[ÖbÏ¤Ô Ú�äªÏ¤Ð�Ñ�Î¤ÑUÞ¤Ñ�Î
Û�ßCÞ�Õ,Ñ�Î�Ô Ú�l$#6l ^ 0 Feb��%� _ ��á�ÖKÚCØæÏ¤Ð�ÑùßCÎ
Ñ[Þ(Î¤Ò�ÖKÕ,ÑUÖbÒCÒ�×ÀÔ Õ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú
ÙPÖbÒCÒ"Ô Ú�äªÔÜÏ[ã'ûnÛ�ÚCÕ,Ñ[ÞSÚCÔ Ú�äªÎ¤ÐCÖbÞ�Ñ�ØlÙªÑ�ÙªÛKÞ¤Ó�ØCÖbÏ¤Öªì(ÔÜÏ¤ÐæÔÜÏ¤Î­óbÖbÞ�Ô Öbà�× Ñ�Î­ÖbÞ¤ÑUØ�Ñ[ð�ÚCÑ�Ø�àGÓ
&('�)+*�,+*�-/.0&�1�2$30&

4
2(5$.(607�58*�,/3:9<;01>=%3?=A@(.0&8;�&�2<.�B C(D�.0&8;�&�2$.E;+.
,(*�-<6:58*�,/6:5F3�G?=(=AG05"H�9ID�C
2(5$.(607�58*�,/3:9<;01>=%3?=A@(3�;+.�*�B C(D�3�;+.�*+.E;+.
,+*�-<6:58*�,J6:5/3�G�=�=AG05"HK9ID�C
2(5$.(607�58*�,/3:9<;01>=L*+;+.
2+1+*+@�=LG�,+*�B C(DM=L*+;+.
2+1+*N=AG0,+*�,+*�-<6
58*�,F6:5F3�G�=(=AG:5"HK9ID�C
2(5$.(607�58*�,/3:9<;01F3�;(O+6
P+18;�&+*(@�=AG�,+*�B C(D�3�;(O+6
P+18;�&+*>=LG�,+*E,+*�-<6:58*�,/6
5/3�G�=(=LG05"HK9ID�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&J.:)8*(*�,+@�=L*+;+.
2+1+*
=L*05+&�B C(D 40Q(R+S�T(U(Q VXW<Y�Z�S�T(U�Q<[ -8O(;�7/D�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&E&8G�1(\�2+*+@�=L*+;(.:2+1+*
=$*�5+&�B C(D 40Q(R+S�T(U(Q VXW<Y�Z�S�T(U�Q<[ -8O(;�7/D�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&J3:2+1(1+*05+&8@�=L*(;+.:2+1+*�=L*�5+&�B C(D 40Q(R+S�T(U(Q VXW<Y�Z�S�T(U�Q<[ -8O(;�7]D�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&J.�;�=<)<O(6:5+78@�&86?=L*�B C(D�6:5>=A6(3018G+.0*83(.JD�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&E,8G0^(5<@(.�;�=<)<O(6:5+7�B C(D
1+*�,�2<3�*J6:5+&(*�1(1�2()(&_18;�&+*FD�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&J6:5()(2+&+@(O�*�5+7�&�9 B C(D�6:5()(2(&EP(2+-(-(*�1FO�*�5+7�&�9/D�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&J6:5()(2+&+@+6:5+,+*�`�B C(D>)<G+6:5(&+*�1�&8G�3:2+1(1+*05+&_a8;(O02+*J6:5/6:5�)(2+&FD�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&_G02+&�)(2(&8@(O�*�5(7(&�9 B C(DEG02+&�)�2+&EP(2+-�-+*�1FO�*�5(7(&�9/D�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&_G02+&�)(2(&8@+6:5+,(*�`�B C(D>)<G+6:5(&+*�1�&8G�3:2+1(1+*05+&_a8;(O02+*J6:5FG02(&�)(2+&/D�C
2(5$.(607�58*�,/6:5+&_G02+&�)(2(&8@(G�-(-8.�*�&�B C(DEG�-(-<.0*�&J;�&F6
5+,+*�`_b
)(9<;+.�*_D�C
2(5$.(607�58*�,/.:9<G01(&F6:5+&J.:)8*(*�,+@+.�*�&�)8G+6:5+&�B C(D 4�c�Ved(c(f+g([�V .
)8*(*�,F.0*�&�)<G+6
5+&/D�C
2(5$.(607�58*�,/.:9<G01(&F6:5+&_;�=<)<O+6:&�2+,+*�B C(D 4�c�Ved(c(f+g([�Vih 18G0P8*N=LG�&8G�1_a8G�O�&8;�7+* S D�C
2(5$.(607�58*�,/.:9<G01(&F6:5+&_G02+&�)(2(&<.�jXk�l j�m S(n @�o:p8q h p+q Z l�BNC(D 4�c�Ved(c(f+g([�Vih 18G0P8*N=LG�&8G�1_a8G�O�&8;�7+*+._D�C
2(5$.(607�58*�,/.:9<G01(&F6:5+&J.:)8*(*�, j�m S(n @ Y:R(h p8q Z l�B C(D 4�c�Ved(c(f+g([�V =$*+;+.:2+1(*�,/.:)8*(*�,FD�C
2(5$.(607�58*�,/.:9<G01(&F6:5+&E&8G�1(\�2+* j�m S(n @ Y:R(h p+q Z l�B C(D 4�c�Ved(c(f+g([�V m(q Q q8G�1�\�28*Eq(rJD�C
2(5$.(607�58*�,/.:9<G01(&F6:5+&J3:2+1(1+*05+&<.�jXk�l"j�m S(n @ Y:R(h p+q Z l�BNC(D 4�c�Ved(c(f+g([�Vih 18G0P8*N=LG�&8G�1/3:2(1(1+*�5+&8._D�C
[
.:90=A@�&�B



� üqâ�� ÔÀÚGß9úcÝ]ÛKÞ(ÖªÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäPÎ
Ï¤ÖbäKÑ ô

ü�ÐCÑ5óKÑ�Õ,Ï
ÛKÞæ×ÜÑ�Ú�äKÏ¤ÐîÛKÝ0Ï¤Ð�Ñ�Î�ÔÜä�ÚCÖK× Îªà�Ñ�Ô ÚCäXÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�Ñ�ØîÔ ÎNñ@Ú�Û<ì�ÚîÔÀÚîÖKØ�óbÖKÚCÕ,ÑéÖKÚ�ØîÏ¤Ð�ÑéÛ�ß�Ï
Ò�ß�ÏëÔ Î
Ò�Ñ[Þ�ÔÜÛ9ØCÔ Õbã!ç�ÚëÒ�ÖbÞ¤Ï¤Ô Õ[ß�× ÖbÞ�á�Ï¤Ð�ÑuÎ¤ÔÜê[Ñ(ÛKÝhÏ¤Ð�Ñ�à�ß���Ñ[Þ�Î³Ô Î'ÖKÚëÔÀÚ�Ï
Ñ[äKÑ[Þ­Ù$ßC×ÜÏ¤ÔÜÒ�× Ñ­ÛKÝhÏ¤Ð�Ñ(Ý;Þ�ÖKÙªÑ�Î¤ÔÜê[Ñ�ÿ ÚGßCÙùà�Ñ[Þ³ÛKÝ
Ô ÙªÒ"ßC×ÜÑ�Î
Ñ�Î'Ò�Ñ[ÞnÞ�Ñ[óKÛ�× ß�Ï¤ÔÜÛ�Ú �³ì�Ð�Ô Õ�ÐcÙPÖbñKÑ�Î�ß�ÒlÎ¤Û�ÙªÑ[Ï¤ÐCÔ Ú�ä�× ÔÜñKÑ0Ö$Þ�Ô ÚCäùà�ßd��Ñ[Þqì�ÔÜÏ¤Ð�9���F6+��5l$#3c�� ^ 0 l<# ���D7
ÖKÚCØ 9��DFe+��Db%� ^ c�� ^ 0 l<# ���37$Ô ÚæÎ¤ÐCÖbÞ¤Ñ�Ø5ÙªÑ�ÙªÛKÞ¤ÓcÒ�Û�Ô Ú�Ï¤ÔÀÚ�ä�Ï
ÛPÏ¤Ð�ÑUÖKÕ,Ï¤ßCÖK×&ó.ÖK× ßCÑ�Î[ã

ý5Ñ�Î¤Î¤ÖbäKÑ�ÎuÕ[ÖKÚéà�ÑUÒ�ÖKÎ¤Î
Ñ�Ø5Ï
ÛcÖKÚCØ5Ý]Þ�Û�Ù Ï¤Ð�ÑùÞ¤Ñ�ÖK×&Ï¤Ô ÙPÑUÙªÛ9ØCßC×ÜÑ�Õ[ÖKßCÎ�Ô Ú�äNÖëÙªÑ�Î¤Î¤ÖbäKÑ�ÐCÖKÚCØC× Ñ[Þ�Ï
ÛNà�Ñ
Ñ,ú9Ñ�Õ[ß�Ï
Ñ�ØNà�ÛKÏ¤ÐªÔ ÚPÏ¤Ð�Ñ�Þ¤Ñ�ÖK×�Ï¤ÔÀÙªÑ�ÙªÛ9ØCßC×ÜÑ­ÖKÚCØªÏ¤ÐCÑ�ßCÎ
Ñ[Þ³ÖbÒ�Ò�× Ô Õ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú&ã � ç � è ÙªÑ�Î�Î¤ÖbäKÑ�Î'ß�Î
Ñ�ØªÝ;ÛKÞ³Õ,Û�Ú�Ï
Þ�Û�×
ÖKÚCØæÑ[óKÑ�ÚGÏ(Ð�ÖKÚCØC× Ô ÚCäùÖbÞ¤ÑUØCÑ[ð�Ú�Ñ�Ø�à@Ó
� ,+*�-<6:58* Z q S�� q8@0m Q+S8Z p ��Q ��� ; �
	 C+D n =%3?=���

1(&8@�=%3 = D�C
� ,+*�-<6:58* Z q+o h @0m Q(S8Z p �(Q ��� P �
	 C+D n =%3?=���

1(&8@�=%3 = D�C
� ,+*�-<6:58* Z q S�� q8@�� S�U$Y:T��(S q Q ��� 3 �
	 C+D n =%3?=���

1(&8@�=%3 = D�C
� ,+*�-<6:58* Z q+o h @�� S�U$Y:T��+S q Q ��� , �
	 C+D n =%3?=���

1(&8@�=%3 = D�C
� ,+*�-<6:58* Z0Q q8@ Z0h(Q�Q(W ��� * �
	 C+D n =%3?=���

1(&8@�=%3 = D�C
� ,+*�-<6:58* Z0Q q8@ S m h�U$Y q�p W�Q ��� - �
	 C+D n =%3?=���

1(&8@�=%3 = D�C
� ,+*�-<6:58*Em Q(S8Z p �(Q @ �(Q+S�W�� ��� ; �
	 C+D>1�&8@�=%3?=���
 n =%3?= D�C
� ,+*�-<6:58*�q �(S�R<Z+Y:Q�R q8@ �(Q(S�W�� ��� P �
	 C+D>1�&8@�=%3?=���
 n =%3?= D�C
� ,+*�-<6:58*�� S�U$Y:T��+S q Q @ �(Q(S�W�� ��� 3 �
	 C+D>1�&8@�=%3?=���
 n =%3?= D�C


ts.r �6w2{}�,�	~ � w � ��������w
Í�ÎqÏ¤Ð�Ñ 	�Í��(âTà�Û�ÖbÞ�ØlÙPÛ@ØCß�×ÜÑ�Î�ÿ \,^ 0	c6U _3f ( f %Ab$ÖKÚCØ \,^ 03< U _3h (	# h %?b �'ÖbÞ¤Ñ�Õ,Û�ÚCÕ,Ñ[Þ�Ú�Ñ�Ø&á�Ï¤Ð�Ñuà�ÖKÎ¤Ô Õ�Ý ßCÚCÕ3â
Ï¤ÔÜÛ�ÚCÎNÖbÞ¤ÑlÏ¤Ð�Ñ5ÔÀÚCÔÜÏªÖKÚCØ Þ¤Ñ�× Ñ�ÖKÎ
ÑKá­ÖKÚCØ Ï¤Ð�Ñ5ÖKÚ�ÖK×ÜÛKä�ß�Ñ5Î
Ñ[ÏcÖKÚCØ äKÑ[ÏëÝ;ßCÚ�Õ,Ï¤ÔÜÛ�ÚCÎ�à�Ñ�Ô Ú�ä Õ[ÖK× ×ÜÑ�Ø Ý]Þ¤Û�Ù Ï¤Ð�Ñ
ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�ÛKà � Ñ�Õ,Ï \3^ 0`FKUaF�%?b �
*�`(&(*�1�5I6:5+&E1(&8@0)$3�O������+@(6:5$60& � a8G+60, 	 B
*�`(&(*�1�5Ja8G+6:,�1(&8@0)<3�O������(@�1+*+O�*(;+.�* � a+G+60, 	 B
*�`(&(*�1�5Ja8G+6:,�1(&8@0)<3�O������(@(;�7+*�& � 2�5$.(607�5+*�,/.:9<G�1�&/6:5+&F3:98;05(58*+O V

2�5$.(607�5+*�,/.:9<G�1�&/6:5+&FD0a+;(O028* 	 B
*�`(&(*�1�5I6:5+&E1(&8@(;+3�O��������(@+6:5$60& � a8G+60, 	 B
*�`(&(*�1�5Ja8G+6:,�1(&8@(;(3�O��������+@�1+*+O�*+;+.�* � a8G+60, 	 B
*�`(&(*�1�5Ja8G+6:,�1(&8@(;(3�O��������+@(;+.�*�& � 2�5$.(607�5+*�,/.:9<G�1�&F6:5+&F3
9<;05(58*(O V

2�5$.(607�5+*�,/.:9<G�1�&F6:5+&�a+;(O028* 	 B

�qÖKÎ
Ñ�Ø�ß�Ò�Û�Ú�Ï¤Ð�Ñ�Î
ÑùÝ;ßCÚ�Õ,Ï¤ÔÜÛ�ÚCÎ[á \,^ 0`FVUWF�%AbNÔ Î­Þ¤Ñ�Î¤Ò�Û�Ú�Î¤ÔÜà�×ÜÑ�Ý;ÛKÞ�Ï¤Ð�Ñ$ØCÖbÏ¤ÖNÖKÚCØ5Õ,Û�Ú�Ï
Þ¤Û�×��CÛ<ì�à@Ó�ß�Î¤Ô Ú�ä
à�ÛKÏ¤ÐXÎ¤Ð�ÖbÞ¤Ñ�ØþÙPÑ�ÙªÛKÞ¤Ó ÖKÚCØ � ç � è à�ß���Ñ[Þ�Î0Ï
Û Õ,Û�ÙPÙ$ßCÚCÔ Õ[ÖbÏ
Ñcì�ÔÜÏ¤ÐXÏ¤Ð�ÑNäKÞSÖbÒ�ÐCÔ Õ[ÖK×'ßCÎ
Ñ[ÞùÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤Ý ÖKÕ,ÑKãlç¥Ú
l$#el ^ 0`Feb�� � _ �ªÔÜÏ�Õ,Þ�Ñ�ÖbÏ
Ñ�Î(Ï¤ÐCÑ � ç � è0Î[á�Ï¤Ð�ÑùÙªÑ�Î¤Î¤ÖbäKÑ$ÐCÖKÚCØC×ÜÑ[ÞSÎqÝ]ÛKÞ�Ï¤ÐCÑUÕ,Û�Ú�Ï
Þ�Û�× � ç � è$á"ÔÀÚCÔÜÏ¤Ô ÖbÏ
Ñ�Î­Î¤Ð�ÖbÞ¤Ñ�Ø
ÙªÑ�ÙªÛKÞ�ÓKáCÞ¤Ñ[ä�Ô Î
Ï
Ñ[ÞSÎ­Þ¤Ñ�ÖK×hÏ¤Ô ÙPÑUÔ ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�ÒCÏ¤Î�ÿ Î�Ô Õ�� ��ÖKÚCØlÔÀÚCÔÜÏ¤Ô ÖbÏ
Ñ�ÎqÏ¤Ð�Ñ 	�Í��(âTà�Û�ÖbÞ�ØCÎ[ã'ü�Ð�Ñ�ÚlÔÜÏ­Ý ÖK× × Î­ÖKÎ�×ÜÑ[Ñ[Ò
ÖKÚCØæìqÖKÔÜÏ¤Î­Ý;ÛKÞ(Î¤Û�ÙªÑ[Ï¤ÐCÔ Ú�ä�Ï
ÛcÐCÖbÒCÒ�Ñ�ÚcÝ]ÛKÞ(ì�ÐCÔ ÕSÐ�Ï¤Ð�Ñ[Þ¤Ñ�ÖbÞ¤Ñ�Ïeì'ÛcÎ
Û�ß�Þ�Õ,Ñ�Î�áCÑ�ÔÜÏ¤Ð�Ñ[Þ�ÙPÑ�Î¤Î¤ÖbäKÑ�Î�ÖbÞ�Þ�ÔÜó9Ô Ú�äªÖbÏ
Ï¤Ð�Ñ � ç � è$áCÛKÞ(Ô Ú�Ï
Ñ[Þ�Þ�ß�ÒCÏ¤Î[ã

ç¥Ú�Ï¤Ð�Ñ0ðCÞ�Î¤Ï�Õ[ÖKÎ
ÑKáCÏ¤Ð�Ñ�ÖbÒCÒ"× Ô Õ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú�Î
Ñ�ÚCØ5Õ,Û�Ú�Ï
Þ¤Û�× ÙªÑ�Î¤Î¤ÖbäKÑ�Î�Ï
ÛNÖ � ç � è ÖKÚCØæÏ¤Ð�Ñ0Þ¤Ñ�ÖK×�Ï¤ÔÀÙªÑ�ÙªÛ9ØCßC×ÜÑ
ì�Ô ×À×�Ñ,ú@Ñ�Õ[ß�Ï
Ñ�Ï¤Ð�ÑcÖbÒCÒCÞ¤ÛKÒ�Þ�Ô ÖbÏ
ÑNÝ ßCÚCÕ,Ï¤Ô Û�ÚCÎ�Ô ÚþÔÜÏ¤ÎùÙPÑ�Î¤Î¤ÖbäKÑ�ÐCÖKÚCØC×ÜÑ[Þ�á ÑKãåä�ã�Ï
ÛéÎ
Ï¤ÖbÞ�Ï$Ö�ÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�ÑNÛKÞ�Õ[ÖK× Ô~â
àCÞ�ÖbÏ¤Ô Û�Úhá9ÛKÞ­Ï
Û�Î¤Ñ[Ï�Î
Û�ÙªÑuÛ�ß�Ï
Ò�ß�ÏqóbÖK× ß�Ñ�Înà�Ñ[Ý]ÛKÞ�ÑuÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ[ã®ç¥ÚcÒ�ÖbÞ¤Ï¤Ô Õ[ßC×ÀÖbÞ�áGÏ¤ÐCÑuÎ¤Ï¤ÖbÞ¤ÏqÝ;ßCÚ�Õ,Ï¤ÔÜÛ�Úcì�Ô × ×
Ñ�ÚCÖbà�× Ñ�Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�ÒCÏ¤Î�áKÒCÞ¤ÛKäKÞ�ÖKÙ Ï¤Ð�Ñ�Ï¤Ô ÙPÑ[Þ³Û�ÚPÏ¤ÐCÑ 	�Í��(âTà�Û�ÖbÞ�ØëàGÓªßCÎ�Ô Ú�ä0Ï¤Ð�Ñ(Þ¤Ñ�Î
Ò�Ñ�Õ,Ï¤ÔÜóKÑ�Ý ßCÚCÕ,Ï¤ÔÜÛ�Ú�Î§ÛKÝ�Ï¤Ð�Ñ
à�Û�ÖbÞ�Øhã®Í�× ×�Ï¤ÐCÔ Î­ÖKÕ,Ï¤Ô Û�ÚCÎ�ÖbÞ¤Ñ�ÚCÛKÏ�Ï¤Ô ÙªÑ�Õ,Þ�Ô Ï¤Ô Õ[ÖK×�ã

ü�ÐCÑ³Î
Ñ�Õ,Û�ÚCØùìnÖ�Ó0Ï
Û(ÙPÖbñKÑnÏ¤Ð�Ñ³ÙPÛ@ØCß�×ÜÑ®Ø�Û�Î
Û�ÙPÑ[Ï¤ÐCÔ Ú�ä�ÔÀÎ&à@ÓuÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤ÞSß�ÒCÏ¤ÎhÞ¤Ñ[ä�ÔÀÎ
Ï
Ñ[Þ¤Ñ�ØUÔÀÚMl<#6l ^ 0`F b�� � _ �Cã
� ÛKÞqÏ¤Ð�ÑuÕ[ÖKÎ
ÑuÛKÝ Ö$Î
Ï
Ñ�ÖKØ�ÓNÎ
Ï¤ÖbÏ
Ñ0ÙªÛ9Ø�ÑuÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�Ñ�ÙªÑ�Ú�Ï[á9Ï¤Ð�Ñ�Î
Ï¤ÖbÞ¤ÏqÝ ßCÚCÕ,Ï¤ÔÜÛ�ÚNì�Ô × ×CÎ¤Ñ[Ï'Ï¤Ð�ÑuÎ
Ò�Ñ[Ñ�ØcÎ
Ñ[Ï'Ò�Û�Ô ÚGÏ
Ý;ÛKÞùÏ¤Ð�ÑcÙPÖKÎ
Ï
Ñ[Þ�ÙªÛKÏ
ÛKÞ$ì�ÐCÔ ÕSÐ ì�Ô ×À×§Î
Ï¤ÖbÞ¤ÏUÏ
Û�Ï¤ß�Þ�Ú&ã�ü�Ð�Ñ�Ú Ï¤Ð�ÑcÕ,Û@Ø�Ñ[Þ$äKÑ�Ú�Ñ[Þ�ÖbÏ
Ñ�Î$Ò�Ñ[Þ�ÔÜÛ9ØCÔ Õ$Ò�ß�× Î
Ñ�Î[á!Ï¤Ð�Ñ
Þ�Ô Î�Ô Ú�ä�Ñ�Ø�äKÑPÛKÝqì�ÐCÔÀÕ�Ð Õ[ÖKßCÎ¤Ñ�ÎUÖKÚ Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ßCÒCÏ�Ô Î¤Î¤ßCÑ�Ø àGÓ�Ï¤Ð�ÑPÒ�ÖbÞSÖK× ×ÜÑ�×�Ò�ÛKÞ¤Ï�ÐCÖbÞ�ØCìnÖbÞ¤ÑKãæò@Û�ÙªÑ�Ð�Û<ì�áÂÏ¤ÐCÔ Î
ì�Ô ×À×hÕ[ÖKßCÎ
Ñ$Ï¤Ð�ÑUÞ¤Ï¥â�×ÀÔ ÚGß�ú�Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ßCÒCÏ�ÐCÖKÚCØC×ÀÔ Ú�äªÙªÑ�Õ�Ð�ÖKÚCÔ Î¤Ù Ï
Ûë× ÖKß�ÚCÕ�Ð5Ï¤Ð�ÑUÞ¤Ñ�Î¤Ò�Ñ�Õ,Ï¤Ô óKÑùÔ ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�Ò�Ï�Î
Ñ[Þ¤ó9Ô Õ,Ñ
Þ¤Û�ß�Ï¤ÔÀÚ�Ñ �



� üqâ�� ÔÀÚGß9úcÝ]ÛKÞ(ÖªÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäPÎ
Ï¤ÖbäKÑ �

2(5$.�607�58*�,/6
5+&�1(&8@?=%3?=A@+.
)()<@+6(.:1 � 2�5$.(607�5+*�,/6:5+&F6:1(\8@05(2:=<P8*�1 V .:&(1�2$30&�)(&8@�1+*�78._D:) 	
4
��� ,8;�\+@+3�G02(5(&+*�1�B
60- ��� � ,8;�\8@(3�G02(5+&(*�1�� � .:9:=���
�,8G:^(5<@+.�;?=<)<O+6:5(7 	 	 b(b c 	����

� =L*+;+.:2(1+*+@(O(G(3��Ib(b c 	���� � � .:90=���
?=%3?=A@+.:&8;�&�2$. 	 b(b � p R�	 	
4
=L*(;+.:2+1+*(@(O(G+3��Ib � �%B
1(&+O(@09<;�1�,8@�*�5<;:P<O�*+@+6:1(\ � � q8@0m ��m8@ Z0h(h @ Y��	� 	 B
1(&+@�=%3?=A@?=L*+;+.:2(1+* �
	 B
[

*+O+.�*
1(&+O(@09<;�1�,8@�*�5<;:P<O�*+@+6:1(\ � � q8@0m ��m8@ Z0h(h @ Y��	� 	 B

1+*�&�2+1�5 c B
[

ò9ÔÀÚCÕ,Ñ®Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�ÒCÏ¤Î Õ[ÖKÚùÖbÞ¤ÞSÔÜóKÑ³Ô Ú0Ï¤ÐCÑ®ì'ÛKÞSÎ
Ï!Õ[ÖKÎ
ÑnÖK× ×Cö�ôÂø&Î[ábà�ßCÏ&Û�Ú�Ñ³ÐCÖKÎ Ï
Û�Ï¤ÖbñKÑqÔ ÚGÏ
Û�ÖKÕ[Õ,Û�ßCÚGÏÂÖbÒCÒ�Þ¤Û�ú@â
Ô ÙPÖbÏ
Ñ�× Ó ��÷�ø&ÎÂÒ�Ñ[Þ�Õ�Ð�ÖKÚCÚ�Ñ�×9ÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�Ñ�ÙªÑ�Ú�Ï[áKÏ¤Ð�Ô Î!ÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤ÞSß�ÒCÏ!Î¤Ñ[Þ¤ó@ÔÀÕ,Ñ'Þ¤Û�ßCÏ¤Ô Ú�Ñ'ÔÀÚCÕ,Þ¤Ñ�ÖKÎ
Ñ�ÎÂÏ¤Ð�Ñ � < m 05U�b%��# ^ � \
Ý;ÛKÞUÎ
Ó9ÚCÕ�Ð�Þ�Û�ÚCÔ Î¤ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú Ò"ß�Þ¤Ò�Û�Î
Ñ�ÎPÿ Î
Ñ[Ñ � ÔÜä�ã � �0ÖKÚCØ � ßCÎ
Ï�ØCÑ�Õ[Ô Ø�Ñ�Î[á&ì(Ð�Ñ[Ï¤Ð�Ñ[Þ�Ï¤Ð�Ñ[Þ�ÑPì�Ô × ×Âà�Ñ�Ñ�Ú�Û�ß�ä�ÐXÏ¤Ô ÙªÑ
Ï
ÛæØ�ÛæÎ
Û�ÙªÑªÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏªÿA9��DFe+�� �5b�E�# 0 9�<`F5c _ l$#�;NÔ ÎuÕ[ÖK× Õ[ßC×ÀÖbÏ
Ñ�Ø�ÔÀÚ�ß�Î
Ñ[Þ0Î
Ò�ÖKÕ,Ñ��Sã�ç�Ý³Ú�ÛKÏ[á&ÔÜÏuÞ¤Ñ[Ï¤ßCÞ�ÚCÎ
à@ÓKÑ�ÚCÖbà�× Ô ÚCäcÏ¤ÐCÑPÔ Ú�Ï
Ñ[Þ�Þ�ß�ÒCÏuà�Ñ[Ý]ÛKÞ�ÑKã$ç�Ý³ÓKÑ�Î�áÂÙªÑ�ÖKÎ�ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�Ô Î0×ÜÛ9Õ¤ñKÑ�ØþÖKÚCØ Ï¤Ð�ÑPÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�Ý;ß�ÚCÕ,Ï¤ÔÜÛ�Ú
Ô Î(Õ[ÖK× ×ÜÑ�Øhã�ü�Ð�Ñ�ÚlÏ¤Ð�Ñ$ÖKÕ,Ï¤ßCÖK×�Ô ÚCØCÔÀÕ,Ñ�Î�Ô Ú5Î�ÐCÖbÞ¤Ñ�Ø�ÙªÑ�ÙªÛKÞ¤ÓæÝ;ÛKÞ�Ö � ß�ÖKÎ¤Ô&Þ�ÔÀÚ�äPà�ß���Ñ[ÞuÖbÞ¤ÑùÕ[ÖK× Õ[ß�× ÖbÏ
Ñ�Øhá�ÖKÚCØ
Î
Û�ÙªÑùÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�ÙPÑ�Ú�Ï�Ô Î�Ø�Û�Ú�Ñ�Ø�Ñ[Ò�Ñ�ÚCØCÔÀÚ�äùÛ�ÚlÏ¤Ð�Ñ�ÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�Ñ�ÙªÑ�Ú�Ï�àGÓ�Õ[ÖK× × Ô ÚCä�ÔÀÚC× Ô Ú�Ñ 	�Í��(âTÝ ßCÚCÕ,Ï¤Ô Û�ÚCÎ�× ÔÜñKÑ
6:5<O(6:58*�a8G+6:,�1(&8@�=A3?=A@�7+*�&8@+3:2+1�1+*�5+&<. � a8G+6:, 	

4
1(&8@0)$3�O������+@�;�7+*�& � k V
� � .:90=���
+3:2+1�1+*�5+&<.�j c l"j .
90=���
+6
5()(28&8@+6
58,+*�`(l 	�	 B
1(&8@0)$3�O������+@�;�7+*�& � d�V
� � .:90=���
+3:2+1�1+*�5+&<.�j ��l"j .
90=���
+6
5()(28&8@+6
58,+*�`(l 	�	 B
1(&8@0)$3�O������+@�;�7+*�& � g�V
� � .:90=���
+3:2+1�1+*�5+&<.�j ��l"j .
90=���
+6
5()(28&8@+6
58,+*�`(l 	�	 B
[

Ø�Ñ[Ò�Ñ�ÚCØ�Ô Ú�äPÛ�Ú]9���F6+ �`FVUWF6+5UD<�9A�ëÖKÚCØ�ì�Ð�Ñ[Ï¤Ð�Ñ[Þ0ÕSÐCÖKÚCÚ�Ñ�× ÎuÖbÞ¤Ñ�Ñ�ÚCÖbà"×ÜÑ�Ø5ÛKÞ�ÚCÛKÏ[ã�ÍqÏ�Ï¤ÐCÑ�Î�ÖKÙªÑ�Ï¤Ô ÙªÑ
Î
Û�ÙªÑéóKÛ�×ÜÏ¤ÖbäKÑ�ÎæÖbÞ¤Ñ�Î
Ñ[ÏëÖKÕ[Õ,ÛKÞ�Ø�Ô Ú�äXÏ
ÛþÏ¤Ð�ÑéÖKÚCä�ßC× ÖbÞNÒ�Û�Î¤Ô Ï¤ÔÜÛ�Ú ÛKÝ0Ï¤Ð�ÑéÞ¤ÛKÏ
ÛKÞ�ã � ÔÜä�ß�Þ¤Ñ�� Ñ,ú9Ò�× ÖKÔ ÚCÎPÏ¤Ð�Ñ
Ú�Ñ�Õ,Ñ�Î¤Î�ÔÜÏ�Ó�ÛKÝ�Î
Ó@Ú�Õ�Ð�Þ¤Û�Ú�Ô Î¤ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚæÖKÚCØlÞ¤Ñ�ÖK×hÏ¤Ô ÙªÑ�ÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤ÞSß�ÒCÏqÏ
Þ¤Ñ�ÖbÏ¤ÙªÑ�ÚGÏ[ã

2000
time [us]

CPU load

Sync

OTHER

ISR

MCM

0

Output

ch A

chB

ch C

angle [deg]
360

*,+.-�/ �}1�� 9�5RIe7N5 fe\]B ;
� STB^M?E�A�9<B:STBGIC= M?Ieb ;?Ad= feAd= E��?Ie7GQj9<;?I25.EGMc=H5H;?I2Y 5.I
=�B:9�S�E�;
�k=H5.STBgV>\]B �G=XWgM?Ieb M	IKJ	\]B�V>9F5�Jj=RQNW?q

ü�ÐCÑªû �
� Ô Î�×ÜÛ�ÖKØ�Ñ�Ø�Ñ�ÔÜÏ¤Ð�Ñ[Þuì�Ô Ï¤Ð5Ï¤Ð�Ñ�Ô ÚGÏ
Ñ[Þ�ß�ÒCÏuÎ
Ñ[Þ¤ó9Ô Õ,Ñ$Þ¤Û�ß�Ï¤Ô ÚCÑcÿ;ç¤ò � �Sá�ÛKÞuÏ¤Ð�ÑªÙªÑ�ÖKÎ¤ß�ÞSÙªÑ�Ú�Ï�Ï¤ÖKÎ
ñ
ÿ�ý û­ý �Sá­ÛKÞlÔ Ý�Ï¤Ð�Ñ[Þ¤Ñ Ô Î�Î
Û�ÙPÑ�Ï¤ÔÀÙªÑ ×ÜÑ[Ý]Ï�ì�Ô Ï¤Ð�ÛKÏ¤ÐCÑ[ÞæñKÑ[Þ�Ú�Ñ�×uÛKÞlßCÎ
Ñ[Þ�Ï¤ÖKÎ
ñ9ÎXÿTèuü�
�� � �Sã Z Ô Ï¤Ð Þ¤Ñ�ÖK×
Ï¤Ô ÙªÑ$× Ô Ú@ß9ú�á�Ï¤Ð�ÑùÏ
Þ�Ñ�ÖbÏ¤ÙªÑ�Ú�Ï�ÛKÝ§Ï¤Ð�Ñ�Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�ÒCÏ¤Î�Ý]ÛKÞuÎ
Ï¤Ö�Ó9Ô Ú�äcÎ
Ó9ÚCÕ�Ð�Þ�Û�ÚCÔÜê[Ñ�Ø5Õ[ÖKÚéà�ÑUä�ÖbÞ�ÖKÚGÏ¤ß�Ñ[Ñ�Ø�Ï
Û�ÐCÔÜä�Ð



� üqâ�� ÔÀÚGß9úcÝ]ÛKÞ(ÖªÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäPÎ
Ï¤ÖbäKÑ �

Ý;Þ¤Ñ � ßCÑ�ÚCÕ[ÔÜÑ�Î[á@Ñ[óKÑ�ÚlÖbÏ­ÐCÔÜä�Ð�×ÜÛ�ÖKØcÛKÞ�ÔÜÝ&Î
Û�ÙPÑuÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�Ô Î'äKÛ�Ô Ú�ä�Û�Úhã®ü�Ð�Ô Î'ÔÀÎnÚCÑ�Õ,Ñ�Î¤Î¤ÖbÞ¤ÓcÔ ÚNÛKÞSØ�Ñ[Þ­Ï
Û
Û�ß�Ï
Ò�ßCÏ­Ï¤Ð�ÑUØ�Þ�Ô ó@Ô ÚCäùÎ¤ÔÜä�Ú�ÖK×�Ý]ÛKÞ(Ï¤Ð�Ñ�ÙPÔ Õ,Þ¤ÛPÙPÛKÏ
ÛKÞ(Î
Ó9ÚCÕ�ÐCÞ¤Û�Ú�Û�ßCÎ¤× ÓKã

ü�ÐCÑëÒCÞ�Û@Õ,Ñ�ØCßCÞ¤ÑNÔ Î$Î¤Ô ÙPÔÀ× ÖbÞUÝ;ÛKÞùÒ"ÖKÎ¤Î¤ÔÜóKÑ�Õ,Û�ÙªÒ�Û�Ú�Ñ�ÚGÏ¤Î[á§à�ß�Ï$Ñ[óKÑ�Ú Î¤Ô ÙªÒ�× Ñ[Þ�ã � ÛKÞªÏ
Þ�ÖKÚ�Î¤ÔÜÑ�ÚGÏùÒ�Ð�ÖKÎ
Ñ�Î[á
Ö5Î�Ô ÙPÔ × ÖbÞUÒCÞ¤Û9Õ,Ñ�ØCß�Þ¤ÑNÔÀÎUßCÎ
Ñ�Ø&á!à�ßCÏ�Ï¤Ð�ÑcÏ¤Ô ÙªÑ[Þcÿ Ô ÝqÔ ÏUìnÛKÞ¤ñ@Îëá§Ð�Û�ìnÑ[óKÑ[Þ�ì�ÔÜÏ¤ÐþÖ5ØCÔ���Ñ[Þ¤Ñ�ÚGÏ[á�à�ß�ÏUÎ¤ÔÀÙPÔ × ÖbÞ
Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�Ò�ÏPÎ
Ñ[Þ¤ó9Ô Õ,Ñ5Þ¤Û�ßCÏ¤Ô Ú�Ñ��ªÔÀÎPÖK×ÜÞ¤Ñ�ÖKØ�Ó Ò�Þ¤ÛKäKÞ�ÖKÙªÑ�Ø�ì�ÔÜÏ¤Ð ÖþÞ¤Ñ�ÖKÎ
Û�Ú�Öbà�×ÜÑ5Î¤ÖKÙPÒ�× Ô Ú�ä Ï¤ÔÀÙªÑKã ò9Ô ÚCÕ,Ñ5Ï¤Ð�Ñ
ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ(ì�ÔÀ× ×&Ï¤ÖbñKÑ � ßCÎ
Ï(Öcó9ÔÜÑ[ì ÙPÔ × Ô&Î¤Ñ�Õ,Û�ÚCØCÎ[á�Ï¤Ð�Ñ�Õ,Û�ÙªÒ�ß�Ï
Ñ[ÞuÕ[ÖKÚ Î
Ï¤Ö�Ó5à�×ÜÛ9Õ¤ñKÑ�ØéÝ;ÛKÞ�Ï¤Ð�Ô Î�Ò�Ñ[Þ�Ô Û@Ø
ÖKÚCØþÏ¤Ð�ÑëÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�ÙªÑ�ÚGÏ$Ý]Þ¤Ñ � ß�Ñ�ÚCÕ,Ó Õ[ÖKÚ¿à�ÑNÖKÎ�ÐCÔÜä�ÐþÖKÎ$Ï¤Ð�ÑëÍ 	�û ÖK×À×ÜÛ�ì�Î�ã � ÛKÞªÕ[ÖK× ÔÜàCÞSÖbÏ¤ÔÜÛ�Úhá�ÖéÎ¤ÔÀÙPÔ × ÖbÞ
ÙªÑ�ÕSÐCÖKÚCÔ Î¤Ù Ô Î­ßCÎ
Ñ�Øhá�à"ß�Ï�ÖbÏ�×ÜÛ<ì'Ñ[Þ�Î¤Ò�Ñ[Ñ�Ø&áCÎ
ÛNÔÜÏ�Ô Î­ÚCÛKÏ�óKÑ[Þ¤ÓcÏ¤Ô ÙªÑ�Õ,Þ�ÔÜÏ¤ÔÀÕ[ÖK×�ã


ts�
 � ��w�� ����{}y�w {!��� ��~�y�{&�c~[��|
Í�Î�Ï¤Ð�Ñqó@Ô Î�ÔÜà�×ÜÑnÙPÖKÔ Ú�ÖbÒCÒ�× ÔÀÕ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�Úhá S FVUaF�ÒCÞ¤Û<ó@Ô ØCÑ�ÎÂÔÀÚùäKÑ�ÚCÑ[Þ�ÖK×�ÖuÙPÖKÔ Ú$ì�Ô ÚCØCÛ�ì ì�ÔÜÏ¤Ð$Î
Û�ÙªÑ�Î¤ßCà�âTì�Ô ÚCØCÛ�ì�Î
Î¤Ð�Û<ì�Ô Ú�äUÏ¤Ð�Ñ(Ô ÚCÒ�ß�Ï¤Î®ÖKÚCØëÛ�ß�Ï
Ò�ßCÏ¤Î³ÛKÝhÏ¤Ð�Ñ�ÙPÔ Õ,Þ¤ÛùÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤ÔÀÚ�äùÎ
Ï¤ÖbäKÑKáCÎ¤Û�ÙªÑ(Õ,Û�ÚGÏ
Þ¤Û�×�à�ß�Ï
Ï
Û�ÚCÎ'Ô ÚPÛKÞSØ�Ñ[Þ
Ï
ÛUÎ
Ï¤ÖbÞ�Ï®ÖKÚCØPÎ
Ï
ÛKÒNÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ³ÖKÚCØ�Ï
ÛùÎ
Ï¤ÖbÞ¤Ï®ÖKÚCØPÎ¤Ï
ÛKÒNÕ[ÖK× ÔÜàCÞSÖbÏ¤Ô Ú�ä�á�ÖKÚCØªÎ
Û�ÙPÑ�Ï
Ñ,ú@Ï³ðCÑ�× ØCÎ�Ô Ú�ÛKÞ�ØCÑ[Þ®Ï
Û
Ñ�ÚGÏ
Ñ[Þ®Þ¤ÛKÏ¤ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚªÎ
Ò�Ñ[Ñ�ØháKÏ¤ÔÀÙªÑqÞ�ÖKÚ�äKÑqÑ[Ï¤Õbã®ü�ÐCÔ Î X(â[Z Ô Ú�Ø�Û�ì�Î§ÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤Ý ÖKÕ,Ñ�Ô ÎÂÒCÞ¤ÛKäKÞSÖKÙPÙªÑ�Ø�ßCÎ¤Ô ÚCä(Ï¤Ð�Ñ ( ü����
ì�Ô ØCäKÑ[Ï'Î
Ñ[Ï­× ÔÜà�Þ�ÖbÞ¤Ó8i �	j�ÔÀÚëÕ,Û�Ùùà�Ô ÚCÖbÏ¤Ô Û�ÚNì�Ô Ï¤ÐNÖ$Î¤Õ[ÔÜÑ�ÚGÏ¤ÔÜð�Õ(Ò�×ÜÛKÏ³ì(Ô Ø�äKÑ[Ï i ��jTã®Í(× ×�× ÖKÚ�ä�ß�ÖbäKÑ�Î
Ò�Ñ�Õ[ÔÜð"Õ�Ï
Ñ,ú9Ï¤Î
ÖbÞ¤Ñ�ØCÑ[ð�Ú�Ñ�ØªÔ ÚPÖUÎ
Ñ[Ò�ÖbÞ�ÖbÏ
Ñ�ÐCÑ�ÖKØ�Ñ[Þ³ð�× Ñ�Î¤ßCÕ�ÐPÏ¤ÐCÖbÏ®ÛKÏ¤Ð�Ñ[Þn× ÖKÚ�ä�ßCÖbäKÑ�Î'Õ[ÖKÚPà�Ñ�Õ,Û�ÙªÒ�Ô × Ñ�Ø�Ñ�ÖKÎ¤Ô ×ÜÓæÿ Ú�Ñ�Õ,Ñ�Î¤Î¤ÖbÞ�ÓKá
à�Ñ�Õ[ÖKßCÎ
Ñ0Ï¤ÐCÔÀÎ�Ô Î­ÖªÑ�ß�Þ�ÛKÒ�Ñ�ÖKÚ�Ò�Þ¤Û � Ñ�Õ,Ï�Ý;ßCÚ�Ø�Ñ[Ï­àGÓcÏ¤Ð�Ñ�Ñ�ßCÞ¤ÛKÒ�Ñ�ÖKÚ�äKÛ�ß�óKÑ[Þ�ÚCÙªÑ�ÚGÏ �Sã

ÍqÏNÎ¤Ï¤ÖbÞ¤Ï¥â�ß�Ò Ï¤ÐCÔ ÎªÖbÒ�Ò�× Ô Õ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú�ÎùÙPÖbÒ"Î�Ï¤Ð�ÑlÎ¤ÐCÖbÞ¤Ñ�Ø ÙPÑ�ÙªÛKÞ¤ÓþÔÀÚ ÔÜÏ¤ÎªÎ
Ò�ÖKÕ,ÑKánÖKÚCØ ÛKÒ�Ñ�ÚCÎ�Ï¤Ð�Ñ � ç � èà�ß���Ñ[Þ�Î[ã�Í(Ý]Ï
Ñ[ÞnÏ¤ÐCÔ Î[áGÖK× × ( ü��¶ì�Ô ØCäKÑ[Ï¤Î³ÖbÞ¤Ñ�Õ,Þ¤Ñ�ÖbÏ
Ñ�Øhá9× ÔÜñKÑ�Ï¤Ð�Ñ�Î
Ï¤ÖbÞ¤Ï'à�ß�Ï
Ï
Û�ÚPÛKÞnÏ¤Ð�Ñ�Ò"×ÜÛKÏ¤Î®Ý;ÛKÞ'Ï¤ÐCÑ�Ï
ÛKÞ � ß�Ñ
Ï
Û¿à�ÑéÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�Ø&ã�ü�Ð�Ñ�ßCÎ
Ñ[ÞëÕ[ÖKÚ Ú�Û<ì Õ[ÖK×ÀÔÜàCÞ�ÖbÏ
ÑéÏ¤Ð�ÑéÎ
Ñ�Ú�Î
ÛKÞ�Î[á­Ñ�ÚGÏ
Ñ[ÞæÎ
Û�ÙªÑ5óbÖK× ß�Ñ�Îc× ÔÜñKÑéÚGßCÙùà�Ñ[ÞNÛKÝ
Þ¤Ñ[óKÛ�× ßCÏ¤ÔÜÛ�ÚCÎuÏ
Ûlà�ÑªØCÔ Î
Ò"× Ö�ÓKÑ�Øhá&Î¤Ò�Ñ[Ñ�Ø Î¤Ñ[Ï
Ò�Û�ÔÀÚ�Ï�ÖKÚCØXÎ
Ñ�×ÜÑ�Õ,Ï0Ï¤Ð�ÑPÕSÐCÖKÚCÚ�Ñ�× ÎUÐ�ÑPÔ Î0Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Ñ�Î
Ï
Ñ�Ø ÔÀÚháhÏ
ÛKÞ � ß�ÑKá
Õ[ß�Þ¤Þ�Ñ�Ú�Ï¤Î�ÛKÞ(ÙªÛKÞ¤ÑKã'çeÝ�Ï¤Ð�ÑùßCÎ
Ñ[Þ�Ï¤Ð�Ñ�Ú5ÒCÞ¤Ñ�Î¤Î¤Ñ�Î­Ï¤Ð�ÑUÎ
Ï¤ÖbÞ�Ï�à�ß�Ï
Ï
Û�Ú&á�Î
Û�ÙªÑ�óbÖK× ß�Ñ�Î(ÖbÞ¤ÑUÕ[ÖK× Õ[ß�× ÖbÏ
Ñ�Ø5ÖKÚCØlÒ�ß�Ï
Ô ÚGÏ
ÛùÎ¤Ð�ÖbÞ¤Ñ�ØëÙPÑ�ÙªÛKÞ¤ÓKã®Í(Ý]Ï
Ñ[Þ¤ìqÖbÞ�ØCÎ�á@Ö���.54D-,.�0	�5254
�	�,-52ùÔÀÎ³Î
Ñ�ÚGÏ'Ï
Û$Ï¤Ð�Ñ�Þ¤Ñ�ÖK×"Ï¤Ô ÙªÑ(ÙPÛ@ØCß�×ÜÑ�ÖKÚCØëÏ¤Ð�Ñ(ß�Î
Ñ[Þ
ÖbÒCÒ�×ÀÔ Õ[ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚæÔ ÎqìqÖKÔÜÏ¤Ô Ú�ä�ã

Í(Ý]Ï
Ñ[Þ$Ñ�ÖKÕ�Ð¿Þ¤Ñ[óKÛ�×Àß�Ï¤ÔÜÛ�ÚháÂÏ¤Ð�ÑPÞ¤Ñ�ÖK×'Ï¤Ô ÙªÑëÙªÛ@Ø�ßC×ÜÑPÎ
Ñ�ÚCØ�ÎUÖ5ÙPÑ�Î¤Î¤ÖbäKÑcÏ
Û5Ï¤Ð�ÑcÚ�Û�Ú Þ¤Ñ�ÖK×'Ï¤Ô ÙªÑNÒCÞ¤Û9Õ,Ñ�Î¤Î
à@ÓéÖKÚ Ñ[óKÑ�ÚGÏ � ç � è Î¤Ö�Ó9Ô Ú�ä��52,4
���5-52 0�-,254�����ã � Þ¤Û�Ù Ï¤ÐCÔ Î�Ò�Û�Ô Ú�Ï[áhÖ�Þ¤Û�ßCÏ¤Ô Ú�Ñ$äKÑ[Ï¤Î0Ï¤Ð�ÑP× ÖKÎ
ÏuÝ;Þ�ÖKÙªÑªÖbÝ;Ï
Ñ[Þ
Ï¤Ð�Ñ�ÖKÕ,Ï¤ßCÖK×�Ô ÚCØ�Ñ,úlÔ Ú5Ï¤Ð�ÑUÞSÔ Ú�äNà"ß���Ñ[Þ�Ô ÚlÛKÞSØ�Ñ[Þ(Ï
Û�Ö�óKÛ�ÔÀØ�ÖëÞ¤Ñ�ÖKØ��<ì�Þ�ÔÜÏ
ÑùÕ,Û�Ú ��Ô Õ,Ï[ã�ç�Ý§Ï¤Ð�Ñ$Ñ�Ú�Ï
ÞSÔÜÑUÝ;Þ�ÖKÙ Ô Î
Ý;Ñ[Ï¤Õ�Ð�Ñ�Ø5Ý]Þ¤Û�Ù Î�ÐCÖbÞ¤Ñ�ØæÙªÑ�ÙªÛKÞ�ÓKá�Î
Û�ÙªÑ�ÙªÑ�ÖKÚló.ÖK× ßCÑ�ÎqÝ]ÛKÞ�Ï¤ÐCÑ0Ï
ÛKÞ � ßCÑ�ÖbÞ¤Ñ�Õ[ÖK× Õ[ßC× ÖbÏ
Ñ�ØlÝ]ÛKÞ�Ö�ä�Ô óKÑ�ÚlÎ
Ò�Ñ[Ñ�Øhã
ü�Ð�Ñ�Ú�Ï¤ÐCÑ�Ñ[óKÑ�Ú�Ï�ÐCÖKÚC× ØCÑ[ÞqØCÑ�Õ[Ô Ø�Ñ�Î­Ï
ÛNØ�Ô Î
Ò�× Ö�ÓëØCÖbÏ
ÑùÖKÚCØ�Þ¤Ñ[Ý;Þ¤Ñ�Î¤Ð�Ñ�Î­Ï¤ÐCÑUÎ¤Õ,Þ¤Ñ[Ñ�Úhã

ç�ÝqÏ¤Ð�ÑNßCÎ
Ñ[ÞùÒCÞ¤Ñ�Î¤Î¤Ñ�Î0Ï¤Ð�ÑëÎ¤Ï
ÛKÒXà�ß�Ï
Ï
Û�Ú&á!Ö5Î¤Ï
ÛKÒþÙªÑ�Î¤Î�ÖbäKÑcÔ ÎUÎ
Ñ�Ú�Ï[ã�ü�ÐCÔÀÎ�ÙªÑ�Î¤Î¤ÖbäKÑëì�Ô × ×�à�ÑªÞ¤Ñ�Õ,Ñ�Ô óKÑ�Ø
à@ÓcÏ¤ÐCÑUÞ¤Ñ�ÖK×hÏ¤ÔÀÙªÑUÙªÛ9ØCßC×ÜÑ�ÖKÚ�ØæÏ¤Ð�ÑùÖbÒ�ÒCÞ¤ÛKÒCÞ�ÔÀÖbÏ
Ñ0Ý;ßCÚ�Õ,Ï¤ÔÜÛ�Úæì�Ô ×À×hÎ
Ï
ÛKÒéÔ ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ßCÒCÏ­äKÑ�Ú�Ñ[Þ�ÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚéÖKÚ5ØCÔÀÎ¤Öbà�×ÜÑ
ÙªÛKÏ
ÛKÞ�Î(ÖKÚCØæÏ¤Ð�Ñ�×ÀÔÜñKÑKã®ü�Ð�Ñ�ÚæÏ¤ÐCÑ�ßCÎ
Ñ[Þ�Õ[ÖKÚæÒ�Þ�Ô ÚGÏqÐ�Ô Î­Ø�Ñ�Î
Ñ[Þ¤óKÑ�Ø5Ï
ÛKÞ � ß�Ñ0óKÑ[Þ�Î¤ßCÎ�Î
Ò�Ñ[Ñ�ØæÒ�×ÜÛKÏ¤Î[ã

� �������®Ç&Ì����³Å�Æ! #"5Ç}��$�Ê'"
Æ&$
ÍqÏ Ï¤ÐCÑ®Ï¤Ô ÙªÑ®Ï¤ÐCÑ³Î
ÛKÝ;Ï�ìqÖbÞ¤Ñ³ìqÖKÎ!ØCÑ[óKÑ�×ÜÛKÒ�Ñ�Øhá�Û�ÚC× Ó�Ö!�j�	���d���(ìqÖKÎ Ö�ó.ÖKÔ ×ÀÖbà�×ÜÑ®ì�Ð�Ô Õ�ÐuìqÖKÎ!Ð�ÔÜä�ÐC×ÜÓ�ÙªÛKÏ¤ÔÜóbÖbÏ¤Ô Ú�ä�á
Ñ�Î
Ò�Ñ�Õ[Ô ÖK× × Ó�Ï
Û(ß�Î
Ñ®Þ¤Ñ�ÖK×�Ï¤Ô ÙªÑ³× ÔÀÚGß9ú�ãKZ ÔÜÏ¤Ð�Ï¤Ð�Ñ'Õ,Û�ÙPÙªÛ�ÚùÒCÞ¤ÛKÒCÞ�Ô Ñ[Ï¤ÖbÞ¤Ó0èUò�á�ÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�Ñ�ÙªÑ�Ú�Ï¤ÎÂÕ,Û�ßC× Ø�à�Ñ®ÙNÖKØ�Ñ
ß�ÒªÏ
ÛNö[÷K÷P
(êKá9à�ß�Ï�Ï¤Ð�Ñ�äKÛ�ÖK×�ìnÖKÎ®Ï
ÛùÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÖbÏ³×ÜÑ�ÖKÎ
Ï®ÖbÏ(ö[÷�ñ�
(êKã³Í(Ý]Ï
Ñ[ÞnÔ ÚCÎ
Ï¤ÖK× ×ÀÔ Ú�ä�Þ�Ñ�ÖK×�Ï¤Ô ÙªÑ�× ÔÀÚGß9ú$ÖKÚCØ
Ø�Û�Ô ÚCäëÒCÞ�ÛKäKÞ�ÖKÙPÙPÔ ÚCäëìnÛKÞ¤ñ5Ý;ÛKÞ0Ï¤Ð�Ñ�Þ¤Ñ�ÖK×ÂÏ¤Ô ÙªÑªÙªÛ9ØCßC× ÑKá�Ø�ÖbÏ¤ÖcÖ � ßCÔ Î�ÔÜÏ¤ÔÜÛ�ÚéìnÖKÎuÒ�Û�Î¤Î¤Ô à�×ÜÑùßCÒ�Ï
Û%�KôÂñ�
(êKá
Ô�ãåÑKã�ÖNÎ¤ÖKÙªÒ"× Ô Ú�äªÏ¤Ô ÙPÑ�ÛKÝ ��÷�ø&Î[ã(è�Ý§Õ,Û�ß�Þ�Î¤ÑKá�Ú�Ñ�ÖbÞS×ÜÓæÚ�ÛPÛKÏ¤Ð�Ñ[Þu× Ô Ú@ß9ú�ÒCÞ¤Û9Õ,Ñ�Î¤Î
Ñ�Î(äKÛKÏ�Ï¤Ð�Ñ$Õ�ÐCÖKÚCÕ,Ñ$Ï
ÛcÞ�ßCÚhá
à�ß�Ï­Ï¤Ð�Ô ÎqìnÖKÎ�Ï¤Ð�Ñ�× Ô ÙNÔÜÏ'Ý;ÛKÞ�Ï¤ÐCÑY�j�	���d���@ã

� Ñ�ØCßCÕ[Ô Ú�ä�Î�ÖKÙªÒ�×ÜÑ�Ï¤ÔÀÙªÑ­Ï
Ûëö[÷K÷�ø&Î[á9Ñ[óKÑ�ÚcÎ
Û�ÙªÑ�äKÞSÖbÒ�ÐCÔ Õ[ÖK×CØ�ÖbÏ¤ÖUØCÔ Î¤Ò�× Ö�ÓùìnÖKÎ'Ò�Û�Î¤Î¤ÔÜà"×ÜÑKáKÑ[óKÑ�ÚNÏ¤ÐCÛ�ß�ä�Ð
Ú�ÛKÏ§ÖK× ×�ØCÖbÏ¤Ö�ìnÑ[Þ¤Ñ�ØCÔ Î¤Ò�× Ö�ÓKÑ�Ø&ã � ÛKÞ®Ï¤ÐCÑ�ØCÔ Î
Ò�×ÀÖ�Ó0ÛKÝ�Ï¤ÐCÑ­Ï
ÛKÞ � ßCÑqÎ�ÔÜä�ÚCÖK×@Ý]ÛKÞ§Û�ÚCÑ­Þ¤Ñ[óKÛ�× ß�Ï¤ÔÜÛ�Ú�ÖbÏ®Ö�Þ¤ÛKÏ¤ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú�ÖK×
Î
Ò�Ñ[Ñ�Ø¿ÛKÝ����¤÷K÷K÷�Þ�Ò�Ùæá'Ö Þ�Ñ[Ý]Þ¤Ñ�Î�ÐþÞSÖbÏ
ÑæÛKÝ�Ï¤Ð�ÑlÙªÛ�Ú�ÔÜÏ
ÛKÞ�ÛKÝ$öN�	�t
(êlìnÛ�ßC× Ø¿à�ÑcÚ�Ñ�Õ,Ñ�Î�Î¤ÖbÞ¤ÓKã � ÛKÞNÎ¤ÖbñKÑæÛKÝ



� üqâ�� ÔÀÚGß9úcÝ]ÛKÞ(ÖªÏ
ÛKÞ � ß�Ñ�Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô ÚCäPÎ
Ï¤ÖbäKÑ �

Î¤Ô ÙPÒ�× Ô Õ[ÔÜÏeÓKá�Ï¤Ð�ÑußCÎ
Ñ[ÞqÔ ÚGÏ
Ñ[Þ¤Ý;ÖKÕ,Ñ�Ñ[óKÑ�ÚGÏqÐ�ÖKÚCØC×ÜÑ[Þ®Ï¤ÖbñKÑ�ÎqÛ�Ú�×ÜÓPØCÖbÏ¤Ö$ÖKÚCØëØ�Ô Î
Ò�× Ö�Ó@Î'ÖbÏnÖùÝ;Þ¤Ñ � ßCÑ�ÚCÕ,ÓªÏ
Ûùà�Ñ�Î
Ñ[Ï
ÖbÏ�Õ,Û�ÙªÒ"Ô ×ÜÑuÏ¤Ô ÙªÑKáCÏeÓGÒ"Ô Õ[ÖK× ×ÜÓcÖbÏUöhÎ[ã

ò9ÔÀÚCÕ,Ñ�Ô ÏnÕ,Û�ßC×ÀØëà�ÑuÎ¤Ð�Û<ì�Úhá@Ï¤ÐCÖbÏ­Þ¤Ñ�ÖK×�Ï¤Ô ÙªÑu× Ô Ú@ß9úNÔ ÎnÞ¤Ñ�× ÔÀÖbà�×ÜÑ�ÖKÚCØæÙPÛKÞ¤Ñ(Ò�Û<ì'Ñ[Þ¤Ý ßC× ×�ÿ Ö$Ý;ÖKÕ,Ï
ÛKÞD�Kôb÷ �nÖKÎ
Î
Û�ÙªÑ�ìnÛKÞ�× ØcØ�Û�ÙPÔ ÚCÖbÏ¤ÔÀÚ�ä�ÛKÒ�Ñ[Þ�ÖbÏ¤Ô Ú�ä�Î
Ó9Î
Ï
Ñ�Ùæá�Ö"� �b÷K÷�Õ,Û�ßC× Øëà�Ñ�à�Û�ß�ä�ÐGÏnÖKÚCØëÏ¤Ð�ÑuÎ
Ó9Î
Ï
Ñ�Ù�ìnÖKÎ­Ô Ú�Î
Ï¤ÖK× ×ÜÑ�Ø
Û�ÚCÕ,ÑæÙªÛKÞ¤ÑcÛ�Ú¿Ï¤ÐCÔ Î$Õ,Û�ÙªÒ�ß�Ï
Ñ[Þ�ã � ÛKÞªÏ¤Ð�Ô ÎùÕ,Û�ÙPÒ�ß�Ï
Ñ[ÞªÎ
Û�ÙªÑ�ÙªÑ�ÖKÎ¤ß�ÞSÙªÑ�Ú�Ï¤Î$ÛKÝ�Ï¤ÐCÑ�ÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤ÞSß�ÒCÏ�Þ¤Ñ�ÖKÕ,Ï¤Ô Û�Ú
ÐCÖ�óKÑ�à�Ñ[Ñ�ÚPÕ[ÖbÞ¤Þ�Ô Ñ�ØªÛ�ß�Ï[ã&�nÓªßCÎ¤Ô Ú�ä�ÖUÎ¤ÔÜä�ÚCÖK×�äKÑ�ÚCÑ[Þ�ÖbÏ
ÛKÞ'Ï
ÛùÔ Î¤Î¤ß�Ñ­Ï¤ÐCÑ�Ô ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�ÒCÏ¤Î³ÖKÚCØPÖ0Ï
ÛKäKä�×ÜÑ�ÛKÝhÖ0óbÖK× ß�Ñ
à�Ñ�Ô Ú�äuÛ�ß�Ï
Ò�ßCÏ®ÖbÏ®Ï¤Ð�Ñ 	�Í���âTà�Û�ÖbÞSØhá�Ï¤Ð�Ñ�Î¤Ó@Î
Ï
Ñ�Ù ì'ÛKÞ�ñKÑ�ØPÞ¤Ñ�× ÔÀÖbà�×ÜÓUß�ÒªÏ
Ûëö�ôb÷�ñ�
(êKá�Ô�ãåÑKã Ö0Î¤ÖKÙªÒ�× ÔÀÚ�äuÏ¤Ô ÙªÑ
ÛKÝ,��
��.ø&Î[ã � ÛKÞªÏ¤ÐCÔÀÎUÕ[ÖKÎ
ÑKá³Ö�× ÖbÏ
Ñ�ÚCÕ,ÓXà�Ñ[Ïeì'Ñ[Ñ�Ú Ï¤ÐCÑNÞ�ÖKÔ Î�Ô Ú�älÑ�Ø�äKÑ�ÛKÝ�Ï¤ÐCÑcÔ ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ßCÒCÏ�äKÑ�Ú�Ñ[Þ�ÖbÏ¤ÔÀÚ�ä�Î�ÔÜä�ÚCÖK×
ÖKÚCØ¿Ï¤Ð�ÑcóKÛ�×ÜÏ¤ÖbäKÑæÛ�Ú¿Ï¤Ð�Ñ�Û�ß�Ï
Ò�ß�Ï$ÛKÝ�Ï¤Ð�Ñ 	�Í�� à�Û�ÖbÞ�ØþÛKÝ��d
Áô.ø&Î�ì(ÔÜÏ¤ÐþÖéóbÖbÞ�Ô ÖKÚCÕ,ÑcÛKÝ���ö,ø&Î�Õ,Û�ßC×ÀØXà�Ñ
ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�Øhã ü�Ð�ÑëÑ�Ú�Ï¤ÔÜÞ�ÑcÎ
Ñ � ß�Ñ�ÚCÕ,Ñ�ÛKÝ��qûnç�àCÞSÔ Ø�äKÑ�Î[áÂç
ò�Í Ø�Ñ�× Ö�ÓXÔ ÚGÏ
Ñ[Þ¤Þ�ß�ÒCÏ$ÐCÖKÚCØC×ÀÔ Ú�älÖKÚCØ Ö�× ÔÜÏ
Ï¤×ÜÑëà�ÔÜÏ
Õ[ÖK× Õ[ßC×ÀÖbÏ¤ÔÜÛ�ÚlÙPÖbñKÑ�Î(ß�ÒæÏ¤ÐCÔ Î­Ø�Ñ�×ÀÖ�ÓKáCà�ßCÏ�ÔÜÏ�Õ,Û�ßC× ØæÚ�ÛKÏ�à�Ñ�ÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ØlÔÀÚæØ�Ñ[Ï¤ÖKÔ ×�ã

ò9ÔÀÚCÕ,Ñ5ÖbÏéö�ôb÷�ñ�
(êéÏ¤Ð�Ñ[Þ�ÑéÔ ÎPÚCÛ¿û � �%Ò�Û<ì'Ñ[Þc×ÜÑ[Ý]ÏNÏ
ÛþØ�Û¿ÖKÚ�Ó@Ï¤ÐCÔ Ú�ä�áqÖKÚCØîÏ¤Ð�ÑéÙªÛKÏ
ÛKÞ�Î
Ò�Ñ[Ñ�Ø Ô ÎëÔ Ú
ÖKÚGÓ Õ[ÖKÎ¤Ñé×ÜÛ<ì'Ñ[Þéÿ¥ö�ô.ø&ÎëÝ;ÛKÞg���¤÷K÷K÷�Þ¤Ò�Ù �Sá�Î¤Û�ÙªÑ5ÙªÑ�ÖKÎ¤ßCÞ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏNÕ[ÖKÚ à�ÑlØ�Û�Ú�ÑlÔÀÚ Ò�ÖbÞ�ÖK× × Ñ�×�á®à�ß�ÏPÔÀÚ Ï¤Ð�Ñ
Þ¤Ñ�ÙPÖKÔÀÚCÔ Ú�ä$Ï¤Ô ÙªÑKã'ò@ÛPÖbÏ�ÖKÚ5Ô Ú�Ï
Ñ[Þ�Þ�ß�ÒCÏnÝ]Þ � ß�Ñ�Ú�Õ,ÓNÛKÝ§ôb÷�ñ�
(êKá"Ô�ãåÑKãC�b÷bø&Î�ÛKÞ,���¤÷K÷K÷�Þ¤Ò�Ùæá"ÖªÒ�Ñ[Þ�ÔÜÛ9ØCÔ Õ�Î�ÔÜä�ÚCÖK×
ìnÑ�× ×�Î
Ó@Ú�Õ�Ð�Þ¤Û�Ú�Ô Õ,Ñ�Ø5Ï
ÛæÏ¤ÐCÑ$ÙPÖKÎ¤Ï
Ñ[Þ�ÙªÛKÏ
ÛKÞUÕ,Û�ßC× Øéà�ÑùÛ�ßCÏ
Ò�ß�Ï0Ô ÚéÛKÞ�Ø�Ñ[ÞuÏ
ÛlØ�Þ�ÔÜóKÑùÏ¤Ð�ÑªÙPÔ Õ,Þ¤Û�ÙªÛKÏ
ÛKÞ�ã$ÍqÏ
Ï¤Ð�ÑæÎ¤ÖKÙªÑ�Ï¤Ô ÙPÑcÎ
Û�ÙPÑ�ÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�ÙªÑ�ÚGÏ�Ô Î$äKÛ�Ô Ú�ä Û�Ú¿ì�ÔÜÏ¤Ð¿Î
Û�ÙªÑæØ�Û�ì(Ú¿Î�ÖKÙªÒ�× Ô ÚCä�á�ÔTãåÑKãÂÏ¤ÐCÑcÙªÑ�ÖKÎ�ß�Þ�ÙªÑ�ÚGÏ
Ý ßCÚCÕ,Ï¤ÔÜÛ�ÚæÔ Î­Õ[ÖbÞ�Þ�ÔÜÑ�ØæÛ�ß�Ï�Ý]ÛKÞ�ÖPÒ�Ñ[ÞSÔÜÛ@ØcÛKÝ�Î
Û�ÙªÑUÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤ÞSß�ÒCÏ¤ÎqÛ9Õ[Õ[ß�Þ�Ô Ú�älÿ Î
Ñ[Ñ � Ô ä�ã � �Sã

� � È(Å�Ë["SÊa$�Ì�È(Å
Í Ï
ÛKÞ � ß�Ñ$Ï
Ñ�Î
Ï¤Ô Ú�äcÎ
Ï¤ÖbäKÑªÐCÖKÎ�à�Ñ[Ñ�Ú�Ø�Ñ[óKÑ�×ÜÛKÒ�Ñ�Ø�ÖbÏ0ûqü(ý Ý]ÛKÞ�ì�ÐCÔ ÕSÐ5Î
Û�ÙPÑ$ÙªÑ�ÖKÎ�ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ(Î
ÛKÝ;Ï�ìqÖbÞ¤Ñ�ìqÖKÎ
Ú�Ñ[Ñ�Ø�Ñ�Ø&áhÑ�Î
Ò�Ñ�Õ[Ô ÖK× ×ÜÓlÔ Ú�ÛKÞ�ØCÑ[Þ0Ï
Û�ØCÛ�Î¤Ó@ÚCÕSÐ�Þ¤Û�ÚCÔ ê[Ñ�Ø�ÙPÑ�ÖKÎ¤ß�Þ¤Ñ�ÙªÑ�ÚGÏ�ÖKÚCØ�Ï
ÛæÛ�ß�Ï
Ò�ßCÏuÖKÚ Ñ,ú9Ï
Ñ[Þ�ÚCÖK×�Î¤Ô ä�ÚCÖK×�ã
ç�Ï�Õ,Û�ßC× Ø�à�Ñ�Î
Ñ[Ñ�ÚæÏ¤ÐCÖbÏ�Þ¤Ñ�ÖK×hÏ¤Ô ÙªÑ�×ÀÔ ÚGß�úëÔ Î­Ö�Þ¤Ñ�× ÔÀÖbà�×ÜÑ0ÙªÑ�ÖKÚCÎ­Ï
ÛëÕ[ÖbÞ¤Þ¤ÓcÛ�ß�Ï­Ï¤ÐCÔ Î � ÛKà&ã³ü�ÐCÑuÕ,Û�Ùùà�Ô Ú�ÖbÏ¤ÔÜÛ�Ú
ÛKÝ!Ö�×ÜÛ<ì ×ÜÑ[óKÑ�×�ÙªÑ�ÖKÎ¤ß�Þ�ÙPÑ�Ú�Ï­ÖKÚCØ�Õ,Û�ÚGÏ
Þ¤Û�×�Ï¤ÖKÎ
ñNÞSßCÚCÚCÔ ÚCäUÖKÎqñKÑ[Þ�Ú�Ñ�×�ÙªÛ9ØCßC×ÜÑ(ì�ÔÜÏ¤ÐcÖ�Õ,Û�Ú�óKÑ�ÚCÔ Ñ�Ú�Ï­Î
Ï¤ÖbÏ
Ñ0ÛKÝ
Ï¤Ð�Ñ�ÖbÞ¤Ï­äKÞSÖbÒ�ÐCÔ Õ[ÖK×�ßCÎ
Ñ[Þ�ÔÀÚ�Ï
Ñ[Þ¤Ý ÖKÕ,Ñ�à�ÖKÎ¤Ñ�Ø�Û�Ú�Ï¤Ð�Ñ0ÛKÒ�Ñ�ÚæÎ
Û�ß�Þ�Õ,Ñ ( ü���� ì�Ô Ø�äKÑ[Ï­Î
Ñ[Ï(Î
Û�×ÜóKÑ�Ø�Ï¤Ð�Ñ0ÒCÞ�ÛKà�×ÜÑ�Ù
Ï
ÛNÖPÐ�ÔÜä�ÐC×ÜÓNÎ¤Ï¤ÖKÔ Î
Ý;Ó@Ô ÚCä$Ñ,ú9Ï
Ñ�ÚGÏ�Ý;ÛKÞ�Û�ß�Þ�Õ[× Ô Ñ�Ú�Ï¤Î[ã

� Ë��UÅ�È>O "^�®É L,�����'Å�Æ&$
ü�ÐCÔÀÎ�ìnÛKÞ¤ñéÐ�ÖKÎuà�Ñ[Ñ�Ú Õ[ÖbÞ�Þ�ÔÜÑ�Ø�Û�ß�Ïuì�ÔÜÏ¤ÐCÔÀÚ5Ï¤Ð�Ñ'
�Í � Íuý Ò�Þ¤Û � Ñ�Õ,ÏNÿH
�ÖKÚCØC×ÀÔ Ú�äëÖKÚ�Ø Í(Î¤Î¤Ñ�ÙUà�× ÓlÛKÝ � ß�ÚCÕ3â
Ï¤ÔÜÛ�ÚCÖK×À×ÜÓþÍ�ØCÖbÒCÏ
Ñ�ØîýéÔ Õ,Þ¤Û9Õ,Û�ÙªÒ�Û�Ú�Ñ�ÚGÏ¤Î �SánÝ;ßCÚ�Ø�Ñ�Ø àGÓ¿Ï¤Ð�Ñ �'ß�Þ¤ÛKÒ�Ñ�ÖKÚ ( Û�ß�óKÑ[ÞSÚCÙªÑ�ÚGÏNÔ Ú Ï¤Ð�Ñ � Ñ�Î
Ñ�ÖbÞ�Õ�Ð
õ(Ñ[Ï�ìnÛKÞ¤ñªÛKÝhü Þ�ÖKÔÀÚCÔ Ú�äuÖKÚCØNý5ÛKà�Ô × Ô Ï�ÓUÝ;ÛKÞ��®Û�ß�Ú�ä � Ñ�Î¤Ñ�ÖbÞ�Õ�Ð�Ñ[ÞSÎ[áGÕ,Û�ÚGÏ
Þ�ÖKÕ,Ïqõ � � � � � ý � X(â�ûqü� ���â�÷�ö)�Cöbã

� �&NN�³Ç}�³Å�ËP�[$
i~ökjUÞ¤Ï¥â�×ÀÔ ÚGß�ú�á�ü#
 � Þ¤Ñ�ÖK×&Ï¤Ô ÙªÑ�× Ô Ú@ß9ú�ã

� ^3^ c	�����dE,E,E % \3^�_ l<#�� 7 %?b \ ;�
 � ^,^ c	������E3E,E %AB 9)F _ <A�K9 % U�b	F �
i �`jùÙùà�ß���áCÖPÎ¤ÐCÖbÞ�Ñ�ØlÙªÑ�ÙªÛKÞ¤Ó�ÙªÛ9ØCßC×ÜÑKã

� ^3^ c	�����5U \ ��9 % U �"�`FVl%�@% ��#6l<� <�9 % U�� ����
���+������3+�2��`F���� B,B,+3*@% h c \ ���@% ^ < \ %A;��
i �`j ( ü�����Ï¤Ð�Ñ�äKÞSÖbÒ�ÐCÔ Õ[ÖK×�Ï
Û@Û�×Üñ9ÔÜÏ[ã

� ^3^ c	�����dE,E,E %�E3E,E!% ; ^�� %?b \ ;��
i �dj ( ü��0Ò�×ÜÛKÏ[áCÖªì(Ô Ø�äKÑ[Ï­Ý;ÛKÞ�Î¤Õ[ÔÜÑ�ÚGÏ¤ÔÜð�ÕuÒ�× ÛKÏ¤Î[ã

� ^3^ c	�����dE,E,E % ldB�l \ %���� � %?< \ �D; \ �3c�b�9A�D; ^�� �


